
˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡Όͫ 
 
 

˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 
 

˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 
ͦͭ нп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмо ͎Φ b тлп 

 
˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˿́˾ˢ́˩˥ˮˮ 

˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ ˨˻ нлнр ˥˻˨ˢ 
 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͯ͡Ό ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ˾ ͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊Φ 
 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

ˢΦ˥ˢ˸ˮ˨˻ˤ 
 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
ͦͭ нп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмо ͎Φ b тлп 

 
ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ̒ 

˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ ˨˻ нлнр ˥˻˨ˢ 
 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 

 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ ό͔͔͒͊͡ - ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎύ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͎͒ͦͦ͡ ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мт ͤͦΎ͋ͪΎ нллу ͎Φ b мссн-ͪΣ ˿ͭ ͔͎͙͔͚ͪ͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ мр 
͙Ό͡Ύ нлмм ͎Φ b оуΣ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ϧˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͨͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Ϧ ͦͭ о ͣ͊Ύ нлмн ͎ͦ͒͊Φ 

˾͔͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ͻ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˣ·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ {²h¢-͙͊ͤ͊͘͡ <1>Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

-------------------------------- 
ғмҔ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
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͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͔ͭͣ Ϧ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊Ϧ ό˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͦͭ мт ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмо ͎Φ b мр-˴κмоύΦ 
 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͋·͊͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘; ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͟ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 
͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΦ ˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦͭ ͪͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦύΣ ͦ͋Ά͔ͣ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔͙͚͙ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͣ͟Φ ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ·Σ ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͎͙͔ͣͤͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͗͡Έ͔ͣ ͙ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͙͔ͤ͗ ͔͔͙͚͎ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͊͟Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 
͔͙ͭͣͨ͊ͣΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 
˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͦ͋Ά͔ͣ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͪͦͫͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
͙ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Φ 
 

˸͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

 
˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͤͦ͘ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ˿ͼ͔ͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ 
нлол ͎ͦ͒͊Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 
͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
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N 
ͨκͨ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙Ύ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

1 2 3 

1. ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͡· 

͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͪͦͫͭ 
ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ 
ͦͦͦ͟͡ м҈ ͍ ͎ͦ͒ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤύΦ ͔̇ͤ͊ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ 
Urals ͍  нлнл ͎ͦ͒ͯ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ мнн ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢ ͊͘ 
͔͋͊ͪͪ͡ΈΣ ͍ нлол ͎ͦ͒ͯ - мру ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ ͊͘ ͔͋͊ͪͪ͡ΈΦ 
̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ 
͍ нлмо-нлол ͎͎Φ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ фл-106 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ ͊͘ ͔͋͊ͪͪ͡Έ ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмл ͎ͦ͒͊ύΦ 

˨͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͡· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚Φ 
˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͒ͦ͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˤ˾˽ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Φ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ή͔͎͔ͤͪͦͣ͊͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͨͪΎͣ·ͻ 
͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

2. ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͦͭ 
͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͪͦͫͭ 
͔ͤͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˽ͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͟ нлол ͎ͦ͒ͯ ͨͦ;͙ͭ ͍ мр ͪ͊͘Σ ͒ͦ оол-340 
ͣͪ͒͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ - ͒ ͦ м҈ ˤˤ˽Φ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦ͡Ό 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͫ·ͪΈ͔Φ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ 
͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͊ ͙ͨͪͭͦ͟ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡Σ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

3. ˮͫ;͔͙͔ͪͨ͊ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 



͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ͍ 
ͪΎ͔͒ ͍·ͫͦͦ͟- ͙  
͔͔͔ͫͪ͒ͤͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͪͦͫͭ͊ 

͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͦͫͭ͟͟ ͙ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˤ˾˽ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ Ή͙ͭͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˢ˽˴Σ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ˢ˽˴ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό 
͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒͊͘͡ ͙Σ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͎ͦͤͯͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

4. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
όΉ͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ 

͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍͙͒ͦͪͦͦͤ͊͘ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ Ή͔͎͙͔͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͔ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ мΣн҈ ˤˤ˽ ͍  нлмл ͎ͦ͒ͯ 
͒ͦ н-нΣм҈ ͍ нлол ͎ͦ͒ͯΦ ˨͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͦͨͪͦͫ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͦͨͪ͗͊ͭΈ ͔͔͙͚͙͔ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫ͟ ͔ͭͣͨ· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͤͯ͗͒ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 

5. ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ - ͭ ͔͔ͤ͒ͤͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͙ 
ͦ͋΅͔͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ͊ ͍ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ͍ ˿˴̅˻ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ 
͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
ͤͯ͗͒ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

6. ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙͙ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͔ͦͤͯͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙͘-͊͘ 
͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͯͪͫ͊͟ ͪͯ͋͡Ύ 

͒͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͯ͗ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͭ ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΦ ˿͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡ ͙ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͤͦͫ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 



͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͯ͗ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ - ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ 

 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

 
˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΎΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͤͦ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊ΎͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 
ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

мύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Υ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ό͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎύΤ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ό͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈύΤ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ό͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 

͔͎͙͔ͪͦͤύΤ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤύΤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ύΤ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ό͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈύΤ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ όͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘·Σ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͒ͦͻͦ͒· 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ό͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ύΤ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ό͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͔ͣͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͫͭ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͭ͒·ͻ͊Ό΅͙ͻύΤ 
нύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟Υ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ό͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ύΤ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭύΤ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύΤ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͚ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ύΤ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ό͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͼ͔͔͍͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ 
́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ 

ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͺ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b н ͟ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎ͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ 



ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋΅͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ 
˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͡΄Έ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ 
ͪ͊͟ΌΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͎ͫͪ͊ͤͣͦͦ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ 
ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͪͫ͊͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ ͙͙ͫ͟ - ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ 
͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͨͦ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͚ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

͔̉͊ͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾̅ ͍ ˿˴̅˻ ͙ ͔͙͙ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ό͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ 
͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b н ͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍ 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ˿˴̅˻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͻΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡΄Έ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͎ͪ͊ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͤ͊ он ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ύ ͙͔ͤ͗ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͎ͣ͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͔ͫͤͤͦΣ ;ͭͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈΌ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 
 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͣ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣͯ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͎ͦͪͯͯ͟Φ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͺ͊ͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͒͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͗ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ˿˴̅˻ όу ͙ рл ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΣ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͤͦͣ͘͟ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͪͫ͟ όͭΦ͔Φ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͭͪΈύ ͒͡Ύ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͔͙ͣ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˿˴̅˻ όуо ͒͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ст ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˿˴̅˻ύΦ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͙ͪͫ͟ύΣ ͻͦͭΎ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͫͨͪͦͫ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͦͫͦ͗ͤͤ͡· ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͫͪ͊ͯ͘ 



͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦΦ 
˿͙ͭͦͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͋ͦ͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎΣ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ р ͔ͭ͡ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ;͔ͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͪͦͫͭ͊ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˿ нллт ͎ͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ нΣр ͪ͊͊͘ ͙ 
 ͍нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мрнплоΣр ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ όурΣф҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

;͊ͫͭͤ·͔ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ όммΣу҈ύ - ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ 
͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͊ͫͭͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ όмΣс҈ύ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ-͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όлΣт҈ύΦ ˭͊ нлмн ͎ͦ͒ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͦ млл-ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
ͺ͙͙͊͡͡· ͔ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ͦ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ппΣс҈ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˨͙ͦ͡ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ноΣп҈ ͙ мΣр҈Φ ˹͊ ͒ͦ͡Ό ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ мнΣп҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 
˽͔͔ͦ͊͊ͭͤ͘͟͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͒ͦ͡Ύ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊͊͡ όлΣп҈ύΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋΅͔͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˣͦ͡Έ΄͔͔ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͦͭ͒͊Όͭ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ όоΣн҈ύ ͙ ͨͪͦ;͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ όмпΣр҈ύΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 
ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 

ˤ͙͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˨ͦ͡Ύ ό҈ύ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 32,1 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ 
͙ ͍ͦ͒· 

24,5 

ˢ͔ͪͤ͒͊ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 9 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 8,9 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 7 

˿͍Ύ͘Έ 4,5 

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 3,7 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

3,2 

˽ͪͦ;͙͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

3,2 



˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 1,7 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 1,3 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 0,9 

 
ˣ͔͔ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͍͔͚ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ 

͍͒ͯͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ - ͍  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ όонΣм҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ύ 
͙ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· όнпΣр҈ύΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͍͙͒· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͔͚ͯͪͦͤΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͙͒ͦ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ όф҈ύΣ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όуΣф҈ύ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ όт҈ύΣ ;ͯͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ· ͍ͫΎ͙͘ όпΣр҈ύΣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όоΣт҈ύΣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ όоΣн҈ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ όоΣн҈ύΦ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ όлΣф҈ύΣ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
όмΣо҈ύ ͙ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ όмΣт҈ύΦ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͪΎ͒ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ пр ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ну ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡· ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ мфр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ;ͯͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ 
- ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘ όмс ͙ мп ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ мл ͙ ф ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣύΦ 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈύΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ с ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣΦ ́͊͟Σ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͤͦͫΎͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ό͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ н ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нм҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟· 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ύΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͊ͣͤ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˨ͦ͡Ύ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͣ͊͊͡ ͙ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ мл҈ ͒ͦ оп҈ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ύΦ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˤ͔͎ͫͦ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ су ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ п ͙͘ ͙ͤͻ ͤͦͫΎͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΦ ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 



͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͫͻ͔ͦ͗ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͍͙͒ͤͯͭͦ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘ όнн ͙ мп ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ ˻͙͍͔͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͨͦ уύΣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ 
ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͫͺ͔ͪ·Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͔͙͔͊ͨͭ͊ͦͣ͟͟͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͻ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 
͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘ όнт҈ ͦͭ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭύΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ όмн҈ύΣ ͻͦͭΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔Φ ˿ͻͦ͗͊Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘Υ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋Ά͔ͣͯ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 
˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ό͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 
N 1 ͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭύΣ ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ό͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b н ͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭύΣ 
͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ {²h¢-͙͊ͤ͊͊͘͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b о ͟ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭύΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘·Φ 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙͡ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b п ͟  ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

̅͊ͭͦͪ͟ мΦ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ·͙ͤ͟Σ 
͔ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

 
˾·ͤͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͤͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ̏ͭͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˤ˾˽Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

ˤ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍͔͍͔͎ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͍͙ͦͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 
͔ͤͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Τ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍͔͍͔͎ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

ͪ·͍ͤͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˿˴̅˻Τ 



͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 

ˣ͊ͪΈ͔ͪ·Υ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͙ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ 
͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ͔͔ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤ͡·͚ ͫͨͪͦͫ ό͙͔ͤ͗ ͔͔͙͚͎ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎύΤ 
͙ͤ͊͘͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊Τ 
ͣ͊͊͡Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˤ˾˽ ͔͎͙ͪͦͤ͊Τ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͊͊͊͘͘͟Φ 
 

̅͊ͭͦͪ͟ нΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 
 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ 
͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ό͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻύΣ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔͔͍ͪͪ͘· ͍͊͒ͪͦ͟ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͫͭ͊͟ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͔͙͚͙ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͘-͊͘ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͤ ͔͒ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͤ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͯΌ ͯ͋·͡Έ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͭͭͦ͟Σ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͭͭ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΦ 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͪ ͔͔͍ͪ͘· ͍͊͒ͪͦ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙͔ͤ͗ ͔͔͙͚͙ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫ͟ͻΤ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
ˣ͊ͪΈ͔ͪ·Υ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Τ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΤ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Τ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΦ 

 
̅͊ͭͦͪ͟ оΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 

 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͒ͦ͋·;͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͣ͊͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻΣ ͍͊͒͟͡ ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˤ˾˽ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣр҈Φ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ус҈ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͣ͘͡Ύͣ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ - ͔͙ͣ͘͡ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Φ ˴͙ͣ͊ͭ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͔ͭͨ͡·͚. 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΤ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 
͔͔͋ͦ͡ ус҈ ͍͔ͫͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ - ͔͙ͣ͘͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Τ 
ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͔ͭͨ͡·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡Φ 
ˣ͊ͪΈ͔ͪ·Υ 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎͙ͣͤͦͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͚͙ͫͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

 
̅͊ͭͦͪ͟ пΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͤ͊ ͔͔ 



͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͔͊͊͗ͤͦ͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
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͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͙ͣ͒͗͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

;ͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭͫ͡͡Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b р ͟  ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͊͒͊͘;Σ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻΣ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 
 

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 
 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͙ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͎͙͒ͪͦΉ͔͎͙͙ͤͪύΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

мΦ ˢ͎ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˤ˾˽Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙ ;͊ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ 
ό͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟Σ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ύΦ ˽͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͔ͭͨ͡·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡Τ 



͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Τ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͋͊͊͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˢ˽˴ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͫ·ͪΈ͔͍·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΤ 
ͪ͊ͫͭͯ΅͔͔ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯ͘Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΤ 
͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˢ˽˴ ͍ 

ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΤ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 
нΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ό͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪύΣ 

͍͔͎ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͦ͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡Υ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 
͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟ - ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͙ͣ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟ ͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Τ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 

όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ 
͙ ͔͊ͫͭͪͤ͊͟͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ύ 

 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͍·͋ͦͪ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ Ϧͭͦ;͔͟ ͪͦͫͭ͊ϦΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͚͊ͫͭͪͤͦ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ трс ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ пм ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͯ͡Ό ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ 
͙͙͍ͯͫ͊͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͣ͟͟͡Σ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͪ·ͤ͊͟ͻΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͎͊ͫͭͪͤͦͦ͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͎ͦ͒· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͦ͋΅͔͚ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ у ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͚ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ 

мύ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͫ ·ͪΈΎ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Τ 
͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΤ 
нύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ͊ΎΤ 
оύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣΎΤ 
пύ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ΎΤ 
рύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
сύ ͔͎͊͟͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΤ 
тύ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΤ 
уύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡·Φ 
˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͯ͊͡ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ͫͭ͊͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͨͪ ͔͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ 



ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύ ͙ͨͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͦ͋΅͔͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͣ͟͟͡ 
ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͊͒͊͘;͊ͣ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ͫ͡ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b с ͟  ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 
 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟· ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍͎ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΥ 

͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Υ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ˢ˽˴Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͣ͘͡ΈΤ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Τ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Τ 
͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Υ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Τ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͯͫͯ͡Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Φ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ͔́͊͗͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ͙͔́͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊Υ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘κ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͎ͯͫͯ͡Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͨͪͦ;͙ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͯ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ нм ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b т ͟  ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˥͍͊͡· ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 



˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͫ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͙ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͊͒͊͘; ͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟;ͤ·ͻ ͔ͣͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˿ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦ͒ͤ·͚ ͦͭ;͔ͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍·͍ͦ͒· ͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ͻ ͙ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎͻ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͊͒͊͘;͊ͣΣ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ 

ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Τ 
ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘;Τ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 
ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 
͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͒ͦ м ͙Ό͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ 
͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯͭͦ;ͤΎͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΣ 
͔ͪͫͯͪͫͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͻͦ͒ͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͻͦ͒ͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͯΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͙ͣ όͼ͔͔͍͡·͙ͣύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b у ͟ 



˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ 
͔͍͔͍͙͚ͤͫͦͦͭͭͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌΦ 

͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΥ 
ͯ;͔ͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ {²h¢-͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ ;͊ͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤύΦ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ 

͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 

͍ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͙͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Τ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ όͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ύ ͊͟͟ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 
˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ;͔ͭ͊͟Ύ ͙ 

ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ - ˻ ˢ˻ Ϧ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˴ ˾˨ύΤ 

͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ˿͍͔͔ͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎͣΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͔ͨͯͭͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ Ϧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟ϦΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ - ˴ ˾˨Φ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͯ͗ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
˴˾˨Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴˾˨Υ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Τ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F28B6A28F06AF346E6090AC2628FE9DC29E1CE52BA82E377vBH


ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΤ 
Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ˻ˢ˻ Ϧ͎͍́ͦͪͦ·͚ ͒ͦͣ Ϧ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͔͙͒͊ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·͙ͤ͟Φ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ˴˾˨Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ˴˾˨ нлмп ͎Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ 2014-нлмф ͎͎Φ 

˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ǊƻŀŘ-
ǎƘƻǿΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

нлмп ͎Φ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˻ˢ˻ Ϧ͎͍́ͦͪͦ·͚ ͒ͦͣ 
Ϧ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͔͙͒͊ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ 
͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ ͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·͙ͤ͟ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͒ͦ мр ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ΄ͭ͊ͭ͊ ˴˾˨Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ млΣс ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͍͙͔͒ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ˴˾˨Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ н ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ό͍ ͍͙͔͒ 

͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ύΣ уΣс ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ - ͍ ͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ˴˾˨Σ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 10,6 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͔͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ύ 

+ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ˴˾˨ ͊͘ с ͔ͭ͡ 

30 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˴˾˨Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ˿͍͔͔ͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎͣΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨ ͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ˿͍͔ͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ 

͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΥ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͙͡ͼΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΤ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ 
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͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 

͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
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͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Τ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 
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ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ  ˿͍͔͔ͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ 

L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
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͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ 
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͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
Ϧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟Ϧ 

2014-нлмр ͎͎Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
Ϧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟Ϧ 

нлмс ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ тΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ 
˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ Ϧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟Ϧ 
͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͎ͦ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤκ͊͘͟͡Ό;͔ͤ
͙ ͔

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

 
˨͡Ύ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b пн Ϧ˻ 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1836028F36AF346E6090AC276v2H


͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Τ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΤ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͡Έ͎ͦͭ͊ͻ 
ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΤ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ 
͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

͊ͦͤ͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͚ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͤͫͭͦͪΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

ͯ͟ ͙͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͔ͣͪ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΤ 

͔ͣͪ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͍ ͔͊ͦͤ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ͨͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 
͔ͣͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Τ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ уΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ фΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͊ͦͤ͊͘͟ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b пн 

Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͪ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ˭͊ͦͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b пн Ϧ˻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͪ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͪ· 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊ͭ͟· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
˭͊ͦͤ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b пнΣ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ͋ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ млΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ˾ ͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ т 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b пн Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ммΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ˤ͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ˾ ͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ 
т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b пн Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1836028F36AF346E6090AC276v2H
consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1836028F36AF346E6090AC276v2H
consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1836028F36AF346E6090AC276v2H
consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1836028F36AF346E6090AC276v2H


˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ 
͙͋ͦ͡ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡ΌͭͫΎ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мнΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ моΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ пΦ ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 



͙́͊͋͡ͼ͊ мпΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мрΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 

͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ рΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˨͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ 

͔͎͙͔ͪͦͤ ;͔͚ͭͦ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘·Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋ͦ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͙͎͔͚ͪͣͤͦͤͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ ˤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͔͙ͫͪ͒ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΥ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ύΣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Τ 

͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͡Έ͎ͦͭ ͙ 
͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Τ 

͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙͙ͪ͘͟ͼ͙͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊Τ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Τ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭύΤ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΤ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΤ 
͍ͦͫͤͦ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 



͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мсΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мтΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ сΦ ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͡Έ͎ͦͭ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͡Έ͎ͦͭ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ муΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͡Έ͎ͦͭ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣͯ 
͎ͤ͊ͦͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ мфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͙̉ͫͦ͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪ΄͙ͻ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͡Έ͎ͦͭ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͍ ͎ͦ͒ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ тΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ˻˾ˤύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нлΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
˻˾ˤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ό͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤύ 

нлмп ͎Φ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ˻˾ˤΥ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Σ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
ͦͫͯ΅͔͍͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Τ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͙ ͯ;͔ͭ ͔͙ͣͤͤΎ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˻˾ˤ 

нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ˻˾ˤΥ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͺͦͪͣ· ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ˻˾ˤΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ 

нлмп ͎Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙ ͍·͎ͦ͒ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣΥ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͙͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭΤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ 

нлмп ͎Φ 



˭͙͔͊͒͊ͤ ΄͊͟͡· ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͔ͣͪ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙͡ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͒͊͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͣ ό͙͙͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͔ͨͪͯͣͨ͘ͼ͙͚ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ό͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎύ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ н ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
˻˾ˤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ н ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нмΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ˻˾ˤΣ ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 

млл҈ ͟ нлмт ͎Φ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͼ͔͡Ύͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΤ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΤ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΤ 

͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 



͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ннΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ 

2014 ͎ Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͙ ͍ͯΎ͊͘͟ ͙ͻ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ 

нлмп ͎Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻ м-о ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͚͙͎͔ͪͭͤ 5ƻƛƴƎ 
.ǳǎƛƴŜǎǎ ͔͙ͫͪ͒ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦύ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ 

2015-нлнр ͎͎Φ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

2015-нлмс ͎͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ тΣр ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ноΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˻͔͙͔ͭͪ͊͗ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͍ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ͻ 

͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ 

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͨͪͦ΄͙͡ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͯ͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ό͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻ м-о ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͚͙͎͔ͪͭͤ 5ƻƛƴƎ 
.ǳǎƛƴŜǎǎ ͔͙ͫͪ͒ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦύ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ;͔͍͔ͦͦ͟͡-
͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 



͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ ͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΤ 

͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нпΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙ ͟
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊ ͍  ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ т ͔ͭ͡Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ 
͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

нлмп ͎Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ Ϧˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Ϧ 

нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ 
ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ 

нлмп ͎Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ 

2015-нлнм ͎͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͪ·ͤ͊͟ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͨͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ 

2017-нлму ͎͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ н ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 

͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нрΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 



ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͤ͊ ͫͪͦ͟ 
͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͨͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ 

͍͍͔͔͒ͤ͊ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ 

˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͤ 
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˨ͦ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͪ·ͤ͊͟ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔ͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΣ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

70% 

˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ͤͦ·ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 

70% 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˿ͯ͗͋͊͡ ͘ ͊ͤΎ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 
˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 
ͪ͊ͪ͊͘ ͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ 
ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нсΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 



ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͼ͔͔͍͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 

Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мл ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нтΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˹͙͊͡;͙͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨ ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙ͤ͊͡;͙͔ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул҈ ͦͭ 
͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ· 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
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ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
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˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
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˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 



 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ 
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ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ нфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ 

͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
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ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
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͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 
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͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
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͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 

Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ р ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͯ ͔ͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ооΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 



˹͙͊͡;͙͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙ͤ͊͡;͙͔ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул҈ ͦͭ 
͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ· 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ рΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ опΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͯ͗ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨ ͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ р ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ орΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˹͙͊͡;͙͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙ͤ͊͡;͙͔ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ур҈ ͦͭ 
͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ· 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 



 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
 

˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦΤ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ˿˸ˮΤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

Ϧˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͣ 

͙͔ͨͦͫ͊ͤͣ͡ Ϧˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ осΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͋ͦͪ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ L-LLL ͍͟Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ L± ͍͟Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ L± ͍͟Φ 

˽͙ͯ͋͡;͔ͤͦ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ L± ͍͟Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ отΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ͣ

͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 



˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оуΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ͋ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

ͨͦ ͔͔ͣͪ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ 
͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ офΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ͤ͊͡;͙͔ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͪ·ͤ͊͟ͻ 
 ͙͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͟ͼ͔ͤͭ· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͙ͣ͒͗͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ Ή͔ͫͨͪͭͤͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻύΤ 

͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͣ ͙ 

͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΦ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ плΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 



 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͯ ͔ͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пмΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔͋ͪͤ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔͋ͪͤ͒ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ пΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ˿˸ˮΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ˴˾˨ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͙͚ͫͭͦͪ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ пнΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˿˸ˮΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ 

˾͔͎ͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͦ ˿˸ˮ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ϦΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 



 
͙́͊͋͡ͼ͊ поΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ˿˸ˮ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͍ ͔ͣͫΎͼ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ˿˸ˮ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͍ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ˿˸ˮ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

о ͍ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ рΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙ͨͫ͊ ͙͔ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ 

͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ппΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ύ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ό͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ύ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ 
ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˴˾˨Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ р ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ прΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 



˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͍ ͎ͦ͒ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ 
 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ 

ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·ϦΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Τ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

Ϧ˻͔͔͙͔͋ͤ͡Ϧ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ϦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ - ͙ ͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͦͤ͊͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͡ͼΣ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͻͫΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡. 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ псΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͡ͼΣ 
͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͺͦͪͣ· LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˿͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͚ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ м ͪ͊͘ ͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ птΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˩͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͚ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 

˨ͦ͡Ύ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͡ͼΣ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ фл҈ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ пуΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͍͚ͪ͊ͦͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͫͻ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ 
ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

95% 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻ 

͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·ϦΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 



͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͪͫͦͣ͟Σ ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙ͣ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͨͪ 

͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
͙ͪͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ рлΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·Ϧ 

нлмп ͎Φ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·Ϧ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ рмΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͙ͪͤΎͭ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·Ϧ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ пΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ 

ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻύ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦͭ 
͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ рнΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦͭ L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 



͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦͭ 
͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ роΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦͭ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ 
͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ύ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͨͪͦ;͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ 
͙͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ 

3 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ рΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻͔͔͙͔͋ͤ͡Ϧ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ϦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ - ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ 
͎ͨͪͦͦͤ͊͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻͔͔͙͔͋ͤ͡Ϧ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ όͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ 
нлмп ͎ͦ͒ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ 
ͫͪͦ͟ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤΎ - ͘ ͍͔͊ͪ΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ рпΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻͔͔͙͔͋ͤ͡Ϧ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

нлмп ͎Φ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ нлмп ͎ͦ͒͊ нлмр ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͡ нлмр ͎Φ 



͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͡ ͔͎ͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ 

нлмр ͎Φ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нΦ ˹͔͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ нлмп ͎ͦ͒͊ нлмр ͎Φ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ - 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ррΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤκ͔͙͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ нлмп ͎ͦ͒͊ 

͙ͤ͊͡;͙͔ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΦ ˽͙ͪͤΎͭ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ό ͫͪͦ͊͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ - 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

 
˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒͡Ύ 

͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΤ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͦͦ͘͡ ͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͊͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͫ͋ͦͪΣ 

ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ рсΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 



 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мр ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ртΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͊Ύ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙  ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

˴͊ͤ͊͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 
͍ͪ͊ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΤ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ руΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ рфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 



ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͊Ύ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͟ нлмр ͎Φ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨ ͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͊͡Σ 

͍ͨͦͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͊͡ 

Ϧˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Τ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Τ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΦ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ слΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
ͨͦͪͭ͊͊͡ 

нлмп ͎Φ 

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͊͡ 

ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ о ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͊͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ смΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͍͒ͯΎ͘·;ͤ·͚ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͡ 

͙ͤ͊͡;͙͔ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 



 
˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

 
˨͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΤ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 

͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ снΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ п ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔ͦͤͯͪͫ͟͟ 

ͨͦ ͔͔ͣͪ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ;Έ͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мр ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ соΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ 



͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟Ό΅͙ͣ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ 

˨ͦ͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭ 
͊͘Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͍ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͊͟ͻ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл҈ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍  ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͯͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ спΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όϦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟Ϧ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ύ 

нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ срΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ср 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ - Ϧ˨ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟Ϧ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύ 

м ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ м Ϧ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ 
͊ͪͭ͊͟Ϧ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˿͙͙͍͙͔ͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 

͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ссΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͙͍͙͔ͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ рл ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ стΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˨ͦ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул҈ 



 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ пΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙ͫͤͣ͊͟ DƻƻƎƭŜ ƳŀǇǎ ͫ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ύΤ 
͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙ͻ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΤ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Τ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͔͙͚ͦ͋ͪͣͤͤ ͙ ͔͍͙͍ͫͪͭͯͭͦΦ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ суΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ сфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˹͙͊͡;͙͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

͙ͤ͊͡;͙͔ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ рΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ Ϧ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͣͫͭϦ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻΣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͫͺ͔ͪ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͻ͔ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Τ 



ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ тлΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ 

2014-нлмр ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ тмΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͋͊͊͘ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͍ͪͫͦ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͒͡Ύ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ b оун Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

˽͙ͯ͋͡;ͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͯ͡;΄͙ͣ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
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͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ͙͊ͯ͒ͭ͊ - 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

͔͍͚̇ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ - Ήͭͦ Ή͔ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Φ 

ˤ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͙͊ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͚ͫͣͭͤͦ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ у ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊ ͫ нлмр ͎ͦ͒͊ - ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ мΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

˽͙ͯ͋͡;ͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ - ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ b оун Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тнΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

1 2 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

II-LLL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

L± ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

L± ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͟ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

L± ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

ˤ·͋ͦͪ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
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˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͫ нлмр 
͎ͦ͒͊ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͫ нлмр 
͎ͦ͒͊ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍͔ͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мн ͙ 13 ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ b оунΥ 

͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ м-͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ н-͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ лΣн ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙ лΣоу ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Τ 

͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘Σ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ лΣру 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Φ ˤ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͨ͊ͭ͡· ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͎ͣͦͯͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ғнҔΦ 

-------------------------------- 
ғнҔ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ b оунΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Υ 

ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͙͊ͫͭ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ мн ͍͎ͫͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͫͣͭͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ом ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ 
͟ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мс 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллу ͎Φ b утΦ 

˽ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊Φ 
 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тоΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

1 2 

˹͙͊͡;͙͔ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA2C6F36C7D963AA6CA533F08B6279AF35A81BB100009525C0B09E6DECCF547BvFH
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͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˹͙͊͡;͙͔ ͔͔ͨͪ;ͤΎ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͟ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˨ͦ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͘ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭ 

100% 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪΎ͒͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όYtLύ ͨͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ˭͔͊ͦͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ м ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ b у Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмн-
нлмс ͎ͦ͒·Ϧ ό͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ YtL ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͗ ͍ 
͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΤ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͡ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊Τ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦΤ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˻̏˭ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ 

˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όYtLύ ͨͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 

˭͔͊ͦͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ м ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ b у Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмн-нлмс ͎ͦ͒·ϦΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όYtLύΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмн-нлмс ͎ͦ͒·Ϧ 
ό͔͔͒͊͡ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊ нлмн-нлмс ͎ͦ͒·ύΥ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͊͟͡Τ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͔͚ͫͣͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͣ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Τ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
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ͤ͊ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ Ϧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟Ϧ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍ͦͨͭͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͚ͣͨͦͪͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тпΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ ͊ нлмн-нлмс ͎ͦ͒· ͙ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

I-LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͤ͊ нлмн-нлмс ͎ͦ͒· 

LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
ͤ͊ нлмт-нлнм ͎ͦ͒·Ϧ 

L± ͍͟Φ нлмс ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ трΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

1 2 

˽͙ͪͤΎ͔ͭͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͤ ͊ нлмн-
нлмс ͎ͦ͒· 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

˾͔ ͎͔͊ͣͤͭ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ ͊ нлмн-2016 
͎ͦ͒· ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙ 
͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ ͊ нлмн-
нлмс ͎ͦ͒· ͟ ͦͭ;͔͚ͭͤͦ 
͔͒͊ͭΤ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
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͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͼ͔͔͍͡·ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ όYtLύ ͟ 
ͦͭ;͔͚ͭͤͦ ͔͒͊ͭ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмт-
нлнм ͎ͦ͒·Ϧ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмт-
нлнм ͎ͦ͒·Ϧ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͍ͨ͊ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˴˾˨ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό͍ͦͨͭͦ·͚ ͪ·ͤͦ͟Σ ͙͔͍͋ͪ͗͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͙ ͒ͪΦύΤ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͡Έ͎ͦͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻΤ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˴˾˨ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 

͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͊ͪͦͨ͊ͪ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ˴˾˨ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 
͒͡ Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Τ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тсΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺͦͪͣ·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡Σ 
΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͨͦ͒͋ͦͪ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 



͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˴˾˨ 

L ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͋͊ͯ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ 

нлмр ͎Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ 

2014-нлмф ͎͎Φ 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ 
͎͍͊ͪͦͨ͊ͪͦ͟ 

2014-нлнл ͎͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ - 7-мо ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ оΣо ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ оп 

ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ оΣо ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˴˾˨ ό͔͔ͪ͊ͤ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Ϧ ͍ ͍͙͔͒ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ύΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ό͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͎͍͊ͪͦͨ͊ͪͦ͟ύ - оп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ттΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͎͊ 

202 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͊ͤ͘Ύ͚ͭͦ 
͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ό͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎύ 

млл҈ ͟ нлнл ͎Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ сллл ͔ͣͫͭ ͟ нлнл ͎Φ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͘ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˴˾˨Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͫ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ IT-ͨ͊ͪ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ 

Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦ - ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ· 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ όwϧ5 ͼ͔ͤͭͪ·ύ ͙ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˹͊ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ррлл ͍͟Φ ͣΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͔ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘·Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟Φ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ туΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 



˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

I-LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ 

I-LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ 

I-LL ͍͟Φ нлмп ͎Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ нлмр ͎Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ нлмр ͎Φ 

˽͙ͦͫ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ 
͙͔͋ͤͫ͘-͙͔ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ 

2014-нлмр ͎͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ - 10-мн ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ - 6-у ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦ 

ό͔ͨͪ͒·͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊͒ύ - мнл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦ 

ό͔ͨͪ͒·͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊͒ύ - сл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦ - 3,5-4,0 

ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒Τ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧˮ͔͒Ύ-͔͙ͫͪΎϦ - 

3,0-оΣр ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ тфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-
͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ 

р ͟ нлмс ͎ͦ͒ͯ 

͙̉ͫͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͒͊ͭ͊-ͼ͔͔ͤͭͪ нл ͟ нлмс ͎ͦ͒ͯ 

͙̉ͫͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ мр ͟ нлмс ͎ͦ͒ͯ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ пΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͪͻ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ό͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ́Ό͔͋ ͙ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ˻ˢ˻ 
Ϧ˭͍͊ͦ͒ Ϧ˨͎͙͔͊͒͘͡ΈϦ ͍ ͎Φ ˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟ύΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͒ͯͻ 



͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ улΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

1 2 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ́Ό͔͋  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ нлмп ͎Φ 

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊κ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 2014-нлмт ͎͎Φ 

˽͙ͦͫ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͫ нлмп ͒ͦ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͪ͊͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ 
͔͔ͨͦͫ͟͡ ́Ό͔͋-2 

 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ нлмр ͎Φ 

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊κ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 2015-нлмт ͎͎Φ 

˽͙ͦͫ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͫ нлмр ͒ͦ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͪ͊͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ 
͎͔ͦͪͦ͒ ˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟ 

 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ 2016 ͎ Φ 

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊κ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 2016-нлму ͎͎Φ 

˽͙ͦͫ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͫ нлмс ͒ͦ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͪ͊͟ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˴˾˨Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ пΣм ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ пн 

ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ пΣм ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˴˾˨ ό͔͔ͪ͊ͤ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˴˾˨ ͍ ͍͙͔͒ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ύΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ό͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͍ͨͪͦͣͨ͊ͪͦ͟ύ 
- пн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 



˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ умΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͎͊ 

252 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͊ͤ͘Ύ͚ͭͦ 
͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ό͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎύ 

млл҈ ͟ нлнл ͎Φ 

˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ пллл ͟ нлнл ͎Φ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˴˾˨Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ рΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͚ͦͫͦ͋ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ғоҔΦ 
-------------------------------- 
ғоҔ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˻̏˭Τ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͦͤ͘Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻̏˭ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻̏˭ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ - ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˻̏˭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мр ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ унΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻̏˭ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍ ͎ Φ 
˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ 

нлмп ͎Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ˻̏˭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˻̏˭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

нлмп ͎Φ 

˽ͦ͒͊;͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˻̏˭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

нлмп ͎Φ 

 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ уоΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
˻̏˭ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ 

+ 

˽ͦ͒͊ͤ͊ ͊͘Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˻̏˭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͍ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 

+ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ сΦ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύκ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύκͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ ˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙κ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟ ͙ ˴͙͘͡Ύ͔ͪ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ упΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˽͙ͦͫ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ 

нлмп ͎Φ 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙κ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

2014-нлмт ͎͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мл ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ нл ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ - ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ урΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 



ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

1 2 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙κ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 
˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟ ͙ ˴͙͘͡Ύ͔ͪ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ тΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·Φ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒·Φ 
͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ усΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒· 

нлмп ͎Φ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
2015-нлнл ͎ͦ͒· 

нлмп ͎Φ 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ мл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ утΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмр-нлнл ͎ͦ͒· 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 



 
˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ όͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͎ͪͯͨͨ 

͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͊͟͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻΣ 
ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤύ 
 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊͡-͎ͤͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ууΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨ ͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍·͋ͦͪ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ уфΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 



˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

̅ͦͪͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ <4> 

˽͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔͔͍͡ ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͪͦ;͙ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͨ͊ͤ͡ <5> 

 
-------------------------------- 
ғпҔ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͺͦͪͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͊͗͒͟·͔ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

ғрҔ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒Φ 
 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ нΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ флΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 
 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

нлмп ͎Φ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ 
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ фмΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 



˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ оΦ ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
͔̇͡Έ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΥ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ фнΦ ͔̂ͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˿͙ͪͦ͟ 

1 2 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

нлмп ͎Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 

нлмп ͎Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Σ 
͍͔ͫͭͪ;ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ <6> ͟  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ ͤ

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 

ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔͚͒ͤ 
ͫͦ ͒ͤΎ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ <7> 

 
-------------------------------- 
ғсҔ ˽ͦ͒ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͦͣΣ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΌ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ;͊ͫͭͤ·͚ ͙͍͔ͤͫͭͦͪΣ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͙͚ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ғтҔ ˽ͦ͒ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦΣ ͔͒ͤΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͒͊ͭͦ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мл ͟  ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͔ͨͪ;ͤΎΦ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘· 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͭͪ; ͙ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͔͔ͨͪ;ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΌ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΌ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 



˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ фоΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨͻ͊ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

м ͋͊͊͘ ͙͘ нллл-5000 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Σ 
͍͔ͫͭͪ;ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΌ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

м ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͘ р-10 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 

ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΌ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ όлύ 



 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

 
˾͔͔ͫͯͪͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
 

˾͔͔ͫͯͪͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 

˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фуΣмнм ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͙ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мм ͟  ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭύΥ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ фпΦ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмн ͎ͦ͒͊ύ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ нлмп ͎ͦ͒ нлмр ͎ͦ͒ нлмс ͎ͦ͒ нлмт ͎ͦ͒ нлму ͎ͦ͒ нлмф ͎ͦ͒ нлнл ͎ͦ͒ 

ˤ͔͎ͫͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

10748,6 286,7 18105,2 30259,8 25416,8 12648,9 108,9 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ  

͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

2148,6 286,7 5101,7 5096,3 101,3 101,4 101,4 

͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

8600 0 13003,5 25163,5 25315,5 12547,5 7,5 



 
͙́͊͋͡ͼ͊ фрΦ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 



 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ нлнм ͎ͦ͒ 2022-2023 
͎ͦ͒· 

нлнп ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ ˮ͎ͭͦͦ 

1 2 3 4 5 6 

ˤ͔͎ͫͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

109 109,1 109,2 109,3 98120,7 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ      

͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

101,5 101,6 101,7 101,8 13445,7 

͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

7,5 7,5 7,5 7,5 84675 

 
ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-

͍͍͔ͨͪ͊ͦͦΣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ ͙̏ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣͦ͗ͤͦ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ͨͦͣͣͦ 
͔͎ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͍·΄͔ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͦ͋΅͔͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͙ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͍͔͔͙͒ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͤͦͫΎ΅͙ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ͔̇͡ΈΌ 
Ή͙ͭͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ͻ ͟ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟Σ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΥ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͡·͔Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Τ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍ͣͦͭ· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΌΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
˴˾˨Τ 
˿͍͔ͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎͣΦ 

 
˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 



ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙͡Υ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͼ͔͙͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΥ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ фсΦ ˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ όͼ͔ͤ· нлмн ͎ͦ͒͊ύ 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

нлмп ͎ͦ͒ нлмт ͎ͦ͒ нлнл ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 

˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ 

ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 173166 204690 241726 299795 

˻͋Ά͔ͣ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 
͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ κ 
;͔͡Φ 

48100 67591 68610 70342 

˨ͦ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ˤ˾˽ % 14 15 15 16 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 2961 3005 3051 3128 

ˤ˾˽ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 380 450 530 600 

˻͋ͦͪͦͭ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 572142 761521 1013585 1632389 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

ͪͯ͋Φ 19645 26148 34802 56049 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

ͪͯ͋Φ 15205 202386 26938 43368 

˿͔͔ͪ͒ͤ͒ͯ΄͔͍·͔ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ 
͒ͦͻͦ͒· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͍ ͔ͣͫΎͼύ 

ͪͯ͋Φ 25165 33495 44582 71331 

˨ͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ 
͒ͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͔ͤ͗ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͙ͨͪͦ͗ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍ 
ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

% 6,5 5,5 4,5 3 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 



 
˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍ 

ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻-̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 
˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 

 
мΦмΦ ͙̏ͦͤͦͣͦ͟͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ Ό͗ͤ·ͣ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рлΣо ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ͟ όрн-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͦ͋΅͊Ύ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ - ͦ ͦͦ͟͡ нмс ͣ͟Σ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎ - плл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ 

ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ - ͫ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟ΎΣ ͤ͊ 
͔͊ͨ͊͒͘ - ͫͦ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͟ ͙ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡Φ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭ ͨͦ ͫͯ΄͔ ͙ ͣͦͪΌ ͫ ͨΎͭΈΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΥ ͨͦ 
ͫͯ΄͔ ͤ͊ Ό͎ͦ-͔͊ͨ͊͒͘ - ͫ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˥͙ͪͯ͘ΎΣ ͤ͊ Ό͎͔ - ͫ ˢ͔͚͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦ͘͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡Σ ͨͦ ͣͦͪΌ - ͫ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΣ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ ˮͪ͊ͤͦͣΦ 

˻͋΅͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - мутл ͣ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ ͫͯ΄͔ - моол ͣ͟ ͙ ͨͦ 
ͣͦͪΌ - ͨͦ;͙ͭ рпл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млумΣо ͣ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ - рлмΣо ͣ͟ όͫ ˥͙͔͚ͪͯ͘ - мрмΣо ͣ͟Σ ͫ 
ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͦͣ͘ - орл ͣ͟ύΣ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ мл-͙ͣ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘· ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡Φ 

˿͙ͭͦ͡ͼ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ - ͎ͦͪͦ͒ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚Σ ͪͯͨͤ͟·͚ 
͔͍͚͒ͦͦ͡Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚Σ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ тлоΣл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˥ͦͪͦ͒ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нмсс ͣ͟ ͦͭ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͎Φ ͍̆͊ͫ͊Όͪͭ - мооуру ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͎Φ ˨͔͔ͪ͋ͤͭ - ммфумо ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͎Φ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟ - мломум ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͎Φ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͟͟ - снфрф ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄ - ррфуу ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ - пулот ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͎Φ ˴͙͙͘͡Όͪͭ - оотно ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
͎Φ ˨͎͔͙͔͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ˻͎͙ͤ - нумлл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˹͊ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡Φ ˿ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿˿˿˾ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͙͘ Ϧ͎͙͚ͯ͋ͤͤͦ͡Ϧ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͫͭ͊͊͡ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;͚ͤͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍·ͻͦ͒ ͟ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͯͭΎͣΦ 

˽ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· Ϧ˭͊ͨ͊͒ - ˤͦͫͭͦ͟ϦΣ 
Ϧ˿͔͍͔ͪ - ͎̑ϦΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ - ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ ˸-29 
Ϧ˴͍͊͊͘͟ϦΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯ - x ͊ͯ͟Σ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ - ˴ ͙͘͡Ύͪ - ˸ ͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ˣ͔ͪͫͭ 
- ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ˸͍ͦͫ͊͟ - ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯ - ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˣ͊ͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ˸͍ͦͫ͊͟ - ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡ - ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ - ˴ͦ;͔͚ͯ͋ - ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ 
͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͫ 
ͪͯͨͤ͟·͙ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͙ ͔͍͒ͦ͡·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍·ͻͦ͒ ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͯͭΎͣΦ ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͨͦͪͭ - ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͙͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͨͦͪͭ ͤ͊ ˴͙͙͊ͫͨΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͣͦͪΌ ͫ ˽͙͙͚͙͙ͪ͊ͫͨͫͣ͟͟ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͣ ͯͦͣ͘͡ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ˮ͙͙ͤ͒Σ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ 
˩͍ͪͦͨ·Σ ˿͙͍͙͙͊ͤ͒ͤ͊͟Σ ͫͭͪ͊ͤ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ 

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ пΣр ͣ͟ ͦͭ ͎Φ ˴͙͚͊ͫͨͫ͊͟ ͙ ͍ мсΣо 



ͣ͟ ͦͭ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͊Ήͪͦͨͦͪͭ Ϧ͚̂ͭ͊΄ϦΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦΦ 
˽ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒ Ϧˣ͊ͯ͟ - ˹͍͙͚ͦͦͪͦͫͫͫ͟Ϧ ͙ ͙ͭͪ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Υ 
Ϧ˴͙ͯͣ͡ - s ͚ͫ͊͟ϦΣ Ϧ˸͊͊ͭ͟ - ˿ ͔͍͔ͪͤ·͚ ˴͍͊͊͘͟Ϧ ͙ Ϧ˸ͦ͒ͦ͘͟ - ˴ ͙͎͔͊ͣ͊ͦͣ͒͘ϦΦ 

˽ͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ όнфпс ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φύ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ м-͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˿˴̅˻Φ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ - руΣс ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ м ͍͟Φ ͣ͟, 
͔͔͊ͫͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈΌΦ ˻ͦͦ͟͡ рр ͨͪͦͼΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ - 
͔ͫ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡Φ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͫ͊ͣ·͚ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤͭ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙ͭͭͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͍ͨͪͦ͗͊Όͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ͫ·΄͔ ол 
͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔͔͋ͦ͡ мнл ͤ͊ͼ͙͚ ͙ ͔͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭ ͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͙ 
͙͔͙͒͊ͭ͊ͣ͟͡Σ мп Ύ͘·͊ͣ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙ͨͪ͒͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΦ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ 
͙͊ͭͪͦͤͯ͘͡ ͔͒ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˽ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͚ͭͪͦͯ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мфΣр 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͪͦͫͭͦͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͭͭͦ͟ ͙͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͊͘ нллл-нлмн ͎͎Φ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 
мфΣрп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͊͘ нллн-нлмл ͎ͦ͒· ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͨͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͎ͦ͋ͦͤ͊͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ͊͟͟ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒ͫͯ͟͡Ό ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͚ͪ͊͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ мо-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͡ͼ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ - ͒ͦ нрΣп҈Φ ˨͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ 
͙ͭͪͯ͒ͦ͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͪͦͫͭͦͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΦ ˤ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭͭͦ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟Φ ́͊͟Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмо ͎ͦ͒͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ммΣт҈Φ 

ˣΌ͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍·ͫͦͦ͒ͦͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣΣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡ΎΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͔͍ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Υ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚Σ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚Σ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͍͙͔͙͔ͤͦ͒͡Σ 
͔͎͊͟͡Ύ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡Σ ͒ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͊͟͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͒ͦ͋·;͊ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͙ ͪͯ͒Σ ͙͍ͭͦͨͤ͊͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͔͎͊͟͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˽ͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ˤ˾˽ όонтлолΣу ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ор-ͣ 
͔͔ͣͫͭ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͋·͊͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ нл Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфнм ͎ͦ͒͊ ͊͟͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ˢ˿˿˾Σ ͫ ͣ͊Ύ мффм ͎Φ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-
˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ό˿˴̅˻ύΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ трт ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ғмҔΣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 



-------------------------------- 
ғмҔ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

пм ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤΤ 
мл ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Τ 
у ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Τ 
сфу ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Φ 
ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Υ ˢ͎ͯ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˢͯ͟΄͙͙͚ͤͫ͟Σ ˢͻ͍͊ͻ͙͚ͫ͟Σ ˢͻͭ·͙͚ͤͫ͟Σ ˣ͊͋͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟Σ 

ˣ͙ͦͭ͡ͻ͙͚ͫ͟Σ ˣ͚͙͚ͯͤ͊ͫ͟͟Σ ˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˥͔͍͙͚ͯͣ͋ͭͦͫ͟Σ ˥͙͙͚ͯͤ͋ͫ͟Σ ˨͊ͻ͔͍͙͚͊͒͊ͫ͟Σ ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟Σ 
˨͙͙͚ͦͯͨ͊ͪͤͫ͘͟͟Σ ˴͔͍͙͚͊͋ͦͫ͘͟͟Σ ˴͚͎͙͚͊ͭ͊ͫ͟Σ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟Σ ˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟Σ ˴͙͙͘͡Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟Σ 
˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟Σ ˴͙͙͚ͯͤͫ͟͡Σ ˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡Σ ˴ͯͪ͊ͻ͙͚ͫ͟Σ ˶͙͚͊ͫ͟͟Σ ˶͔͍͊΄͙͙͚ͤͫ͟Σ ˸͎͔͙͚͊͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͟Σ 
˹͍͙͚ͦͦ͊ͫ͟͟͡Σ ˹͎͚͙͚ͦ͊ͫ͟Σ ˾ͯͭͯ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˿͔͎͙͙͚ͪͦ͊ͤͫ͟͟͡Σ ˿͔͚ͯͣ͊ͤ͡-˿ͭ͊͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͙͚́͊͋͊ͫ͊ͪ͊ͤͫ͟Σ 
͍͙͚́͊ͪͯͣͦͫ͟Σ ́͡Ύ͙͙͚ͪ͊ͭͤͫ͟Σ ̂ͤͼͯͯ͟͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟Σ ͙͍͙͚̆ͫ͟Σ ̆ͯͤ͊͘ͻ͙͚ͫ͟Σ ͙͙͚̇ͯͣ͊͒ͤͫ͟Σ 
͙͙͚̇ͯͤͭͤͫ͟ όͫ ˣ͔͙͙͗ͭͤͫͣ͟ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ύΣ ͙͙͚̉͊ͪͦ͒ͤͫ͟Σ ͙̊͊ͣ͡Έ͙͚ͫ͟Τ 

͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͎ͦͪͯ͊͟Υ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͟͟Σ ˨͎͔͙͔͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ˻͎͙ͤΣ ˨͔͔ͪ͋ͤͭΣ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄Σ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟Σ 
˴͙͙͘͡ΌͪͭΣ ˴͙͘͡ΎͪΣ ͍̆͊ͫ͊ΌͪͭΣ ̑͗ͤͦ-˿ͯͻͦͯͣͫ͟͟Φ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ˻ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦΦ 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͍ нлло 
͎ͦ͒ͯΦ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 
˥͍͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍·ͫ΄͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ύ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ - 
˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ - ˹͔͊ͪͦ͒ͤͦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ фл ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΣ 
͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘·ͻ ͤ͊ ͫͪͦ͟ р ͔ͭ͡ ғнҔΤ 

-------------------------------- 
<2> http://president.e-dag.ru/respublika/vlast/ispolnitelnaya. 

 
͍·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ - ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͔ͫͯ͒͋ͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ - ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤ·͚ ˿ͯ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿ͯ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˢ͙ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·͚ ͫͯ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͔ ͫͯ͒· ͙ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͫͯ͒Έ͙Φ 
˽ͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˿͙͍ͣͦ͡· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ - ͅ ͎͊͡ ͙ ͎͔ͪ͋ - ͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤ· ͍ мффп ͎ͦ͒ͯΦ 
 

˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ 
 

˹͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
рлнтΣл ͭ·ͫΦ ͎͔͍ͭ͊ͪͦ͟Φ ˮ͘ ͙ͤͻ усΣп҈ - ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎΤ уΣп҈ - ͔͙ͣ͘͡ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊Τ 
лΣс҈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͔͔ͣ͘͡Έ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ оΣн҈ - ͔͙ͣ͘͡ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Τ лΣф҈ - 
͔͙ͣ͘͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͔͔ͤͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ лΣр҈ - 
͔͙ͣ͘͡ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Φ ˭͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
мпфΣф ͭ·ͫΦ ͎͊ ғоҔΦ 

-------------------------------- 
ғоҔ ˨ͦ͊͒͟͡ ͦ͋ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒· 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1866926F56AF346E6090AC276v2H
consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F187602EF46AF346E6090AC276v2H


˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
 

όͭ·ͫΦ ͎͊ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
͔͔ͣ͘͡Έ 

нллт ͎Φ нллу ͎Φ нлмн ͎Φ нлмо ͎Φ ˤ ҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 
ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмо ͎Φ 

˭͔͙ͣ͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

4350,9 4349,3 4345,9 4345,8 86,4 

˭͔͙ͣ͡ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ 153,1 154,5 159,7 159,7 3,2 

˭͔͙ͣ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

42,3 42,6 42,7 42,8 0,9 

˭͔͙ͣ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

28,6 28,6 28,7 28,7 0,6 

˭͔͙ͣ͡ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊ 423,7 423,6 421,6 421,6 8,4 

˭͔͙ͣ͡ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 26,6 26,6 26,6 26,6 0,5 

˭͔͙ͣ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘ 1,8 1,8 1,8 1,8 0,0 

ˮ͎ͭͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

5027 5027 5027 5027 100 

˭͔͙ͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

158,6 158,6 149,9 149,9  

 
˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊͘ нллт-нлмо ͎͎Φ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦͫͤͯͦͫ͟͡Έ ͔͔ͣ͘͡Έ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 
͔͔ͣ͘͡Έ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˭͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ сΣп ͭ·ͫΦ ͎͊ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͤ͊ лΣр ͭ·ͫΦ ͎͊ - 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊ лΣм ͭ·ͫΦ ͎͊ - ͔͔ͣ͘͡Έ 
ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˿͙ͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - 
ͤ͊ рΣм ͭ·ͫΦ ͎͊ ͙ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊ - ͤ͊ нΣм ͭ·ͫΦ ͎͊Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ уΣт ͭ·ͫΦ ͎͔͍ͭ͊ͪͦ͟Φ 
 

˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
 

˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔Σ ͪ·͋ͤ·͔Σ 
͔ͫͤ͡·͔ ͙ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ 
ˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ ͙ Ό͎ͦ-͔͊ͨ͊͒͘ ˽͙͙͚͚ͪ͊ͫͨͫͦ͟͟ ͙͔͙ͤͣͤͤͦͫͭ͘Σ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˢ͙͙͘Φ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͙ͭͪ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘·Υ 

͎ͦͪͤ͊Ύ - ͍ ·΄͔ урл ͣ όͨͦ͡΅͊͒Έ нΣмн ͣͤ͡Φ ͎͊Σ ͙͙͡ офΣф҈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύΤ 



͔͎ͨͪ͒ͦͪͤ͊Ύ - ͦ ͭ мрл ͒ͦ урл ͣ όͨͦ͡΅͊͒Έ лΣуп ͣͤ͡Φ ͎͊Σ ͙͙͡ мрΣу҈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύΤ 
͍͙ͪ͊ͤͤͤ͊Ύ - ͦ ͭ ну ͒ͦ мрл ͣ όнΣор ͣͤ͡Φ ͎͊Σ ͙͙͡ поΣо҈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύΦ 
˾͔͡Έ͔ͺ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘Υ нпр-͙͔͍ͦͣͭͪͦ͊͟͡Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͔͎͙͚ͨͪ͒ͦͪ ͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͻ͔ͪ͋ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚ͦ͊ͣ͟͡ΎΌͭ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͎͚͒ͯͦ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˨͍͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔͙ͪ͟ ͍·ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͎ͦͪ - ˿ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͙ ˿͊ͣͯͪ ͤ͊ Ό͎͔Φ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ·Υ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦͪͤ·͚Σ ͨ͊ͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚Σ ͊͡Έ͙͚͙͚ͨͫ͟ ͙ ͍·͎ͫͦͦͦͪͤ͟·͚Φ 

˥ͦͪ· ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ нрΣр ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ͟Σ ͊ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ фсл ͣΦ ˤ·ͫ΄͊Ύ ͭͦ;͊͟ - ˣ͊͊ͪ͒͘Ό͘Ό όппсс ͣύΦ ˽ͦͪͦ͒·Σ ͎ͫ͊͊͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ· ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ 
͔ͪͦ͘͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͤ·Σ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͙͘ ͙ͤͻ - ;͔ͪͤ·͔ ͙ ͎͙͙ͤͫͭ͡·͔ ͫ͊ͤ͡ͼ·Σ ͔͙͔ͪͨ͟͟ ͙͙͙͍͒ͦͦͣͭͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
͙ ͫ͊͋͡·͔ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͙͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͫ;͙͙͊ͤ͟Φ ˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔́ͪͫͦ͟-˴͚ͯͣͫͦ͟ ͙ ͔́ͪͫͦ͟-˿͚ͯ͊ͫͦ͟͟͡ ͙͔͔͚ͤͣͤͤͦͫͭ͘ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ну ͣ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ 

˶͊ͤ͒΄͊ͺͭ· ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͪΎ͒ͯ ͫ͊ͣ·ͻ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻ͭ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͒ͦ ͔ͫͤ͗ͤ·ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
˴͍͊͊͊͘͟ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ п ͭ·ͫΦ ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 
͔͔ͯͣͪͤͤ·ͻ ΄͙ͪͦͭΥ ͔͙ͨͫ͟ ͙ ͨͦͯͨͯͫͭ͡·͙ͤΣ ͍͙ͨ͊ͤ͡Σ ͍͙ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙ ͎ͦͪͤ·͔ ͎ͯ͊͡Σ ͔͙ͫͭͨΣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͔͔͍͋͒ͤ͒ͦ͡ ͙ ͙͊ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙ͦͭͦͤ͟͡Σ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·͔ ͙ ͻ͍͚ͦͤ·͔ ͔ͫ͊͡Σ ͔͙͙ͫͤ͗ͤ͟ ͙ ͔͙͙͒ͤ͟͡Φ 

˴͙ͣ͊ͭ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ 
͊ͫͯ͘΄͙͍͡·͚Σ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦΥ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˤ Ό͚͗ͤͦΣ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͦͭ ͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͟ ͙ͫͯ͋ͭͪͦͨ;͔ͫͦͣͯ͟Φ 
˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͙͎ͨͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͍͙͎ͪ͊ͤͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͭͪͦΦ 

˶͔ͭͦ ͔͔ͭͨͦ͡Σ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙Ό͡Ύ - ͒ͦ ͨ͡Όͫ нпϲ˿Φ ˭͙ͣ͊ ͣΎ͎͊͟ΎΣ ͤͦ ͍͔͔ͭͪͤ͊ΎΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ͦͭ ͨ͡Όͫ мϲ˿ ͤ͊ ͙͔͙ͤͣͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ ммϲ˿ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͙͚ͭͤ͡ ͙ͣ͊ͭ͟͡ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͙͔ͦ͋ͣ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͙ ͫͯͻͦͫͭΈΌΦ ˹ͦ ͍ ͍·͎ͫͦͦͦͪͤͦͣ͟ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͭͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͨͪͦͻ͔͊͒ͤͦ͡Σ ͊ ͙ͣ͊͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͻͦͦ͒ͤ͊͡ΎΦ ˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˶͔ͭͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͣͦͪ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͨ͡Όͫ нуϲ˿Φ ˥͍͔ͦ͒ͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ нлл ͣͣ ͍ ͚ͤͦͤ͘·ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔ͫͭͨΎͻ ͒ͦ улл ͣͣ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΦ 
ˤ͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͒ͭͫ͡Ύ нлл-нпл ͔͚͒ͤΦ 

˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽ͦ;͍͔ͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘Σ ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ 
͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͨͦ;͍Φ ˹͊ ͙͔͙ͤͣͤͤͦͫͭ͘ - ͊͟΄͍ͭ͊ͤͦ·͔Σ ͎͍ͯͦ͡·͔Σ 
ͫͦͦͤ͡;͙͊͟Φ ˤ ͔͎ͨͪ͒ͦͪΈΎͻ ͙ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͚ͫͦͭͤͦ ͨͦΎͫͤͦͫͭΈΌΥ ͍ ͔͎ͨͪ͒ͦͪΈΎͻ - 
͊͟΄͍ͭ͊ͤͦ·͔ ͙ ͎ͦͪͤͦ-͔ͫͤ͡·͔ ͨͦ;͍·Τ ͤ͊ ͎͙ͨͦͦ͡ͻ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͫͦͤ͊͟͡ͻ ͔͎͙͚ͨͪ͒ͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
ͨ͊ͭͦ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ - ͎ͦͪͤ·͔ ;͔͔ͪͤͦͣ͘·Τ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ - ͎ͦͪͤͦ-͔ͫͭͨͤ·͔Σ ͎ͦͪͤ·͔ ͋ͯͪ·͔ 
͔ͫͤ͡·͔ ͙ ͎ͦͪͤͦ-͎͍ͯͦ͡·͔ ͨͦ;͍·Φ 

˭͔͔ͣ͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͎ͦͪͤ·ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
ͨͦͭͤ͡ ͦͫͭΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмо ͎ͦ͒ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ мΣмр ͎͊ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ 

ˤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͦ͋ͦͪͦͭ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ;͙ͭ мΣс ͣͤ͡Φ ͎͊Σ ͙͙͡ ͦͦͦ͟͡ ол҈ 
ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͦͦ͟͡ олл ͭ·ͫΦ ͎͊ ͍͙ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͊ͤ͘Ύͭͦ ͫͦͦͤ͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͫͦͦͤ͡;͙͊͊ͣ͟Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͔͙ͨͫ͊ͣ͟Σ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͙ͣ 
͍͙ͭͪ͊͊ͣ ͙ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͊ͣ͟͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͭ·ͫΦ ͎͊ - ͘ ͊͋ͦͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣΦ 

˾·͋ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͋ͦͪͫͯͪͫ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͪ·͋ ͔͍ͦͫͭͪͦ·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ тл҈ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔͍ͦͫͭͪͦ·ͻΣ ͔͔͋ͦ͡ сл҈ 
͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ͊͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘·Σ ;ͭͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͪ·͚͋ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͒ͦ͋·;͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нллл-нлмн ͎͎Φ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͍ пΣт ͪ͊͊͘Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͯͨ͊͡ ͫ мслмоΣт ͒ͦ 
оофуΣс ͭͦͤͤ· ͍ ͎ͦ͒Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔͔͒ͤ ͙͚ͣͦͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍·͍ͦ͡ ͔͍ͦͫͭͪͦ·ͻΣ ͒ͦ͋·;ͯ ;͔͚ͪͤͦ ͙ͪ͟· ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͪ·͋ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ 



˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ 
͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͙ͣΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 
͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͔ͤͺͭΈΣ ͎͊͘Σ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͫ͊ͤ͡ͼ·Σ ͭͦͪͺύΤ 
ͼ͍͔ͭͤ·͔Σ ͔͙͔ͪ͒͟ ͙ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ό͔ͣ͒ΈΣ ͍͙͔ͫͤͼΣ ͼ͙ͤ͟Σ ͫͭͪͦͤͼ͙͚Σ ͦ͋͊͟͡ΈͭΣ ͪͭͯͭΈΣ 

ͦͦͭͦ͘͡Σ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ ͙ ͒ͪΦύΤ 
͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͔ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ό͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͟·͔Σ 

ͫͯ͡Έͺ͊ͭͤ·͔Σ ͼ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙͔ ͙ ͔͙ͪͣͤͫͭ͟·͔ ͨͦͪͦ͒·Σ ͎͙ͤ͡·Σ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͔ ͔͙ͨͫ͟Σ ͙͗͡Έͤ·͚ ͍͊ͪ͟ͼΣ 
ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͪ͊ͯ͟΄͊͟Σ ͔ͫͪ͊Σ ͺͦͫͺ͙ͦͪͭ· ͙ ͨͪΦύΦ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͊͘ нлмн ͎Φ ͨͦ ͫͯ΄͔ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ рп ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͨͦͨͯͭͤͦͦ ͎͊͊͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͚͍͔ͫͫͣͦͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍ нллл-нлмн ͎͎ΦΣ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͪΎ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤͺ͔͎ͭ͊ͦͤͦͫͤ͘·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·ͣ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͔͎͒͊ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ΄͔͡Έͺ͊ 
˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΦ 

ˤ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍ ˿˴̅˻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ͦ͋·;͙ 
͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

ˮ͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
͔ͣ͒ͤͦ-ͦ͟͡;͔͔͒͊ͤͤͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˴͙͙͘͡-˨͔͔ͪΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Σ ͔͎ͦ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͊ͨ͊ͫ͊͘ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мΣп҈Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͔ͣ͒ͤͦ-ͦ͟͡;͔͚͒͊ͤͤͦΣ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔΅͔ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ 
ͪͯ͒·Υ ͻ͊͡Έ͙͍ͦͤͦͯ͘͟ΌΣ ͼ͙͍ͤͦͦ͟-ͦ͟͡;͔͒͊ͤͤͯΌΣ ͔ͫͪͤͦ-ͦ͟͡;͔͒͊ͤͤͯΌΦ ˾ͯ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͒Σ 
ͼ͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͫͪ·Σ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ ͦ͋͊͟͡ΈͭΣ ͣ·΄ΈΎ͟Σ ͔͔ͫͤ͡Σ ͙͚͊͒ͣ͟Σ ͔͔ͫͪ͋ͪͦΣ 
ͦͦͭͦ͘͡Σ ͙͙͚ͤ͒Σ ͍͙ͫͣͯͭΣ ͔ͭͯͪ͡͡Σ ͙͊ͨ͊ͭͭΣ ͙ͪͯͭ͡ ͙ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͔͙͙͚͋ͪ͡͡Φ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͤ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪ͘Φ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ 
͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͦͦ͡Σ ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣΣ ͪͭͯͭΈΣ ͫͯͪΈͣ͊Σ ͍͙ͫͣͯͭΣ ͎͙͚͊͡͡Σ 
͎͔͙͚ͪͣ͊ͤΣ ͙͚͊͒ͣ͟Σ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ ͙ ͒ͪΦ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͎ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ·ͪΈΎΦ 
˹͔͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟Σ ͎͔ͦͪͤͦͪͯ͒ͤͦ ͫ·ͪΈ͔ ͙ ͦ͋΄͙ͪͤͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͍͙͒· ͎͎ͦͪͤͦͪͯ͒ͤͦͦ 
ͫ·ͪΈΎΣ ͊͟͟ ͨΈ͔͙ͦͦͨͭ͘;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͪ͟ͼΣ ͙͒ͦͦͣͭ͡· ͙ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͙͟Σ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤ·͔ ͙ ͎͍͙͔ͭͯͦͨ͊͟͡ ͎͙ͤ͡·Φ 

˸͔͔͙ͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͊͟͟ ͍ ͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
͎͚ͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͫ·΄͔ рл ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͫ;͙͍͊ͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˽͔͎͎ͪ͒ͦͪͤͦͦ ͙ ˤ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 
͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍ͫ·΄͔ пл ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͙͍͋ͤͭͦͤͭͦ·ͻ ͎͙ͤ͡Φ ˻ͭͪ͟·ͭͦ ͦͦͦ͟͡ ор 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͫͭͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟Φ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘ сл ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔͎͍͙ͦͨ͊͟͟͡͡ͻ ͎͙ͤ͡ ͙ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡Σ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͙͙ͪͨ͟;͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔͙ͪͨͼ·Σ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ 
ͭͪͯ͋Σ ͔͙ͪ͊ͣͭ͊͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͫ·΄͔ ол ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͍ͦ͟ ͙ с ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͎͔͔͚ͣͪ͡ ͙ ͎͙ͤ͡Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ 
͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ мр ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͎͙ͨͫ͊Φ 
˻ͭͪ͟·ͭ· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͎ͦͤ;͊ͪͤ·ͻ ͙ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤ·ͻ ͎͙ͤ͡ ͙ р ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·ͻ ͎͙ͤ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͪΎ͒ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͎ͨͤͦͦ͡ ͙ 
͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍͎͋ͯͭͦͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΦ 

˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦͫͦͤΣ ͔ͪͦͣ͟ 
͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ͊ ͙͡΄Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΦ ˹͔ 
͍͙͍ͦͫ͊͊ΌͭͫΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ ˮͤͻ;͔-ͣͦͪΎΣ ͔͙ͣ͒ - ˴͙͙͘͡-˨͔͔ͪΣ ͫͭͪͦͤͼ͙Ύ - ˿͙͙͔ͤ 
͙͊ͣͤ͟Σ ͺ͍ͦͪͣͦͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ - ͙͔̏͋ͯ͊ͫͦ͟͟͟͡ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͪ͊ͯ͟΄͙͟Σ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͎͙ͤ͡Σ 
͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͨͪͫͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˤ˾˽ ͍͊͒͟͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͒ͦ͋·;͙ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͊͘ нлмм ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙͡΄Έ лΣр҈Φ 



ˤͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒·Φ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙ͻ ͨͦ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͪ͊ͣ͟Σ ͔͙ͦͪ͊ͣ͘Σ ͔͙͙͒ͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣΦ 
˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͟ - снррΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ млл ͎͍͊ͤ͡·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ͟Σ мур ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ рфлл ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͻΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͚͋͊ͫͫͤ· ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͪ͟ - ˴ͯͣ·Σ ͔͔́ͪ͊͟ ό͍͔ͤ ͦͤ͘· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͦ͊͟ύΣ ˿ͯ͊͊͟͡Σ 
˿͊ͣͯͪ͊ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔ͪ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ˿ͯ͊ͦͣ͟͡ ͙ ˿͊ͣͯͪͦͣΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͪ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤͯ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͣͦͪ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ нл ͙͘ ͙ͤͻΦ 

˾͔͙͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͎͙͒ͪͦΉ͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡Φ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͎͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ррΣн ͣͪ͒͡Φ ͟ˤͭΣ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ пл҈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͪ͟ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Φ 
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ͻ ͙ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ мс ͣͪ͒͡Φ ͟ˤͭκ;Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͎͚ͨͪ͒ͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ ͙͔͚͔̉ͪͫͦ͟͟Σ ˮ͎͚͔ͪ͊ͤ͊ͫͦ͟Σ ˸͙͙͔͊ͭͤͫͦ͟͡Σ 
͙̉ͪΌ͍͔ͪͭͦͫͦ͟ ͙ ˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έ͔ͫͦ͟Φ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͚ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ 
- ͙͔͚͔̉ͪͫͦ͟͟ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͨͦͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ нΣу ͣͪ͒͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ - мΣо ͣͪ͒͡Φ ͯ͋͟Φ 
͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͊͘͟͡ пн ͍͟Φ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡Φ 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ мрф ͔͙͍͒ͤͦ͟͡ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡Ύ ͦͦͦ͟͡ рл ͍͟Φ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͔ͨͪͫͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͦͪ͊͘ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͍͟Φ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͦͪ͊͘ ͎͋ͦ͊ͭ· 
͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪΎ͔͚͘ ό˸͊ͻ͊;͙͔͊ͤͫͦ͟͟͡Σ ˢ͟-˥͔͡ΈΣ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ ˸͔͊ͦ͡ ͙́ͯͪ͊͡Σ ˢ͙͒͗Σ 
͎͙͔́͊ͤͫͦ͟͡Σ ˨͙͙ͨͫͯͫ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͋͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ 

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒·Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ н 
ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣκͫͯͭΦ ˿͔ͯ͊ͫͦ͟͟͡ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͙ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍ мрт 
ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣκ͎ͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͨͦ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млуΣоу ͡κ͔ͫ͟Φ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ р-т҈Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔͙ͪ͊͒͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣрсΦ 

˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͦ͘ уп ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ орл ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˤͦ͒· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͼ͔͔͋ͤ͡·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͙ͣ 
͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

͔́ͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒· ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ ͙ ͎Φ 
ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͔ ͍ͦ͒· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͦ͒ͦ͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒Τ ˢͻͭ·͙͔ͤͫ͟Σ ˴͊Ύ͔͙͔ͤͭͫ͟͟Σ ͎͙͙͔́͊ͤͫ͟͡ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͋͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯͪͦͪͭ͊͟ͻΤ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔ͦ͒ͦ͡;͔͙͋ͤͼ· 
ό̏͡Έ͒͊ͣ͊Σ ˭͊ͯ͊ͤ͋͊͘΄Σ ˸͙͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͟ΌͪͭΣ ˢ͡ͻ͙͔͊͒͗ͤͭ͟ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˶͔ͫͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Σ ͔͙ͫͫͭͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млΣс҈Σ ;ͭͦ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͊͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ссмΣт ͭ·ͫΦ ͎͊Σ ͙͘ ͙ͤͻ ппфΣм ͭ·ͫΦ ͎͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͻ 
͔͎ͫͤͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊Σ нммΣут ͭ·ͫΦ ͎͊ - ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͙ͣ 
͙ͨͦͪͦ͒͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͒ͯ͋Σ ͫͦͫͤ͊Σ ͎ͪ͊͋Σ ͋ͯ͟Σ ͔͔͋ͪ͊͘Σ ͙ͨ͊͡Σ ͭͦͨͦ͡ΈΣ ͙ͦͫͤ͊Σ Ύ͔ͫͤΈΣ ͊͊͟ͼ͙ΎΣ ͦ͡Έͻ͊Σ 
͙͡Έ͍ͣͦ·͔Σ ͔ͦͪͻ ͎͔ͪͼ͙͚͟Φ ˶͔ͫͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͫ·ͪΈ͔͍·ͣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤͯΌ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˾͔͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͒ͫ͘Έ ͯͪͦͪͭͤͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͔΅͔ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎΣ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

ˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͙ͭͯͪͫͭͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍·ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ό͎͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔̂͗ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔͡;͔͋ͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͯͪͦͪͭ͟· Ϧ˴͊Ύ͔ͤͭ͟ϦΣ 
Ϧ˸͊ͤ͊ͫϦ ͙ Ϧ͎͙́͊͡ϦΣ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ 



ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 
ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪΎ͔͚͘Σ ͙͙͔ͦ͋͡ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦΣ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ 
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ͨ͡Ύ͗ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙͊ͫͨΎΣ ͔͔ͭͨͦ͡ ͔ͣͦͪΣ ͙͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ͊Ύ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ - ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͤ͒͊ͦͣ͟͡ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ˸͔͚ͦ͟͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 
 

˥͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
 

˥͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͊͟͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
͙̂ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͎͔ͫ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΥ 

͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͎͔͔͎͙ͦͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˢ͙͙͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͍ͭͦͪͦͦ-
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͔͔ ͍·ͻͦ͒ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎΣ 
˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͙ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ͙ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΤ 

ͫͯͻͦͨͯͭͤ͊Ύ ͙ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ͨΎͭΈΌ ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΥ 
ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͦͣ͘Σ ˥͙͔͚ͪͯ͘Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΣ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ ˮͪ͊ͤͦͣΤ 

ͨͪΎ͚ͣͦ ͍·ͻͦ͒ ͟ ͣͦͪΌ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͯͭΎͣΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
ͯ͊͘͡ - ͔ ͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͔͎ͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ˴͙͙͊ͫͨΤ 

͔ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 

͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͨͦͦͤ͟͡ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ 

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 
͔͚ͪͦ͡ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͊ͣΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͣ͟ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾ ͙ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ мффм ͎ͦ͒ͯΦ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͍ͦ͟ ͙͔ͣ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͤ͊ Ό͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ˿ 
ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿˿˿˾ ͙ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤͣ͡͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͪͦͫͭͦͣ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚ ˿̊ˢ ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͦ͒ͤͦͨͦ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͫ͡ 
ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

˥͔͔͎͙ͦͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͫ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿˿˿˾ ͙ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ 
ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͨͦͭͦͪ͊͡ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣΦ 

˿ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͦͤͤͦ-
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦ͋ͦͪͦͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ͔ͦͤͤͦ-͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͎͔͔͎͙ͦͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
Ό͗ͤ·ͻ ͔ͪͯ͋͗͊ͻΣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͦ͋΄͙ͪͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔ͫΈ ˴͍͊͊͘͟Σ 
ˣ͙͙͚͗ͤ͡ ͙ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ˤͦͫͭͦ͟Σ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘ΌΦ 

˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˴͍͊͊͘͟Σ ͊͟͟ ͙ ˴͍͊͊͘͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͯ͘͡ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ˭͊ͨ͊͒͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ˿̊ˢύ ͙ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 
͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭͦ ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ 
˴͍͔͊͊͘͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͒͡Ύͭ ˿̊ˢ ͙ ́ͯͪͼ͙ΎΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͒ͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͭ 
Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͦͭ ͼ͔ͤ· ͊͘ ͔͋͊ͪͪ͡Έ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ˴͙͚͊ͫͨͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͚͙ͭ ͤ͊ о-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˿͙͙͙͋ͪ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 



͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙͚͚͊ͫͨͫͦ͟͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣͦ΅ͤͯΌ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;ͤ·ͣ 
͔ͤͺͭΎͤ·ͣ ͣͦͤ͊ͪͻ͙ΎͣΦ 

˻ͫͦ͋ͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͎͔͔͎͙ͦͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍͔͍͎ͫͪͦ͊͊ͫͦͦ͘͟͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͎͍ͭͦͪͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫͦ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ͙ ˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·ͻ ͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͫ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· - ̑̅˻Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ˿˴̅˻Σ ͍·͍͙͒ͤͯͦ͡ ͤ͊ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͯ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͚ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͫ 
ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͦͣ͘Σ ˥͙͔͚ͪͯ͘Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΣ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ ˮͪ͊ͤͦͣ ͙ ͨͪͦͭΎ͔͚͗ͤͤͦ ͨͦͦͫ͡· 
͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͎͍ͭͦͪͦͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎΣ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͍͔͍ͫͪͦ͊͊ͫͦͣ͘͟͟͟ 
͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ͙ ˿͔͔ͪ͒ͤͣ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͫ͊ͣ·͚ ͪͯͨͤ͟·͚ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍͔͊͗ͤͦ 
͙͔ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ˭͍͊͊͊͘͟͟Έ͔ͣΣ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͔͚͘Σ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΣ ́ͯͪͼ͙͔͚Σ ˮͪ͊ͤͦͣΣ ˮ͙͔͚ͤ͒Σ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͙ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͨͪΎͣ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͯͭΎͣΦ 
 

мΦнΦ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-
˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˤ нлмм ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ˤ˾˽ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ онт ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ т ͔ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ˤ˾˽ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ о ͪ͊͊͘Φ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˤ˾˽ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ˤ˾˽ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ ͪͦͫͭͯ ͫ лΣлн҈ ͍ 
нллр ͎Φ ͒ͦ лΣо҈ ͍ нлмм ͎Φ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ˤ˾˽ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ от-͔ ͔ͣͫͭͦΣ 
͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ - 2-͔ ͣ ͔ͫͭͦΣ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͙͡΄Έ 
˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟ΌΦ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˤ˾˽ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллр ͨͦ нлмм ͎ͦ͒ ͙͔ͣͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ 
ͪͦͫͭͯΥ ˤ˾˽ ό͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻύ нлмм ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллф ͎ͦ͒ͦͣ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ нс҈Σ ͊ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎ͦ͒ͦͣ - ͍  оΣс ͪ͊͊͘Φ ͔́ͣ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт-нлмл ͎͎Φ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˤ˾˽ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ 
нлмл ͎ͦ͒ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˤ˾˽ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ млоΣс҈ύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмм ͎Φ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͎ͦͪͯͯ͟ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

ˤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ˤ˾˽ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎ͦ͒ͦͣ ͍ оΣо ͪ͊͊͘ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мммΣф ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͍ нлмм ͎ΦΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ о-ͣͯ 
͔ͣͫͭͯ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˿˴̅˻Φ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ˤ˾˽ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ тп ͔ͣͫͭͦΦ ˽ͦ ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ˤ˾˽ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ͊ ͫ ˮ͍͍͚͊ͤͦͫͦ͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΣ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˻͔͙͔͚ͫͭΣ ́·͍͚ͦ ͙ ˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͙͔͚͊͊ͪ͟͡Φ 

ˤ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌΥ 

͒ͦ͡Ύ ͍ ˤ˾˽ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
мрΣм҈ ό˿˴̅˻ - мпΣс҈Σ ˾̅ - 4,5%); 

͒ͦ͡Ύ ͍ ˤ˾˽ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - сΣр҈ ό˿˴̅˻ - мп҈Σ ˾̅ - 32,6%); 
͒ͦ͡Ύ ͍ ˤ˾˽ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ - мфΣп҈ ό˿˴̅˻ - мнΣо҈Σ ˾̅ - 6,9%); 
͒ͦ͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦΣ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ˤ˾˽ - нт҈ ό˿˴̅˻ - нн҈Σ ˾̅ - 19,4%); 
͒ͦ͡Ύ ͍ ˤ˾˽ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͙͘ - ф҈ ό˿˴̅˻ - уΣт҈Σ ˾̅ - 10,5%); 
͒ͦ͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͺ͔ͪ· ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ 



͙ͭͯͪͣ͊͘ - сΣф҈ ό˿˴̅˻ - тΣо҈Σ ˾̅ - 13%); 
͒ͦ͡Ύ ͍͔ͤͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˤ˾˽ - мсΣм҈ ό˿˴̅˻ - нмΣм҈Σ ˾̅ - 13,1%). 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˤ˾˽ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͤͦͫͭ Ϧ͍ͦͨͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ 

͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌϦΣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͙ͻ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͊͘ ͎ͦ͒ ͍ͦͪͦͫ͘ ͤ͊ мΣм҈ ͙ ͍ нлмм ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нтΣо҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˤ˾˽ ό͍ нллр ͎Φ - 19,8%). 
˾ͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ϧ͍ͦͨͭͦ͊Ύ 
͎͍ͭͦͪͦ͡ΎϦ ͍ нΣо ͪ͊͊͘Φ ˻͋ͦͪͦͭ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍·͙ͪͦͫ͡ ͊͘ 
͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ мнΣф҈ ͙ млΣн҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΤ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ млΣм҈Φ ˤ͊͒͟͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ϧ͍ͦͨͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌϦ ͍ ˤ˾˽ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͙ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎Φ ͔͎ͦ ͒ͦ͡Ύ 
͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͫ мфΣу҈ ͒ͦ нтΣо҈Σ ͍ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͫ мтΣф ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ нллр ͎Φ ͒ͦ уфΣо 
ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΦ 

ˤͭͦͪ·͙ͣ ͨͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚ 
͔ͫͭͦͪ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ муΣу҈ ͙ мрΣн҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмл ͎Φ ͒ͦ͡Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˤ˾˽ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ лΣм҈Σ ͍ 
ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ лΣс҈Φ ˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ нллр-нлмм ͎͎Φ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΥ ͔͙ͫ͡ ͍ нллр ͎Φ ͫͺ͔ͪ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊͡ мнΣс҈ ˤ˾˽Σ ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ нлмм ͎Φ - муΣу҈Τ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ 
͙͙ͫͤͦ͘͡ ͍͔ͫͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͫ ноΣс҈ ͍ нллр ͎Φ ͒ͦ мрΣн҈ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 
͟ нлмл ͎Φ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ лΣо҈ ͙ ͤ͊ нΣп҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎ͦ͒ͦͣ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͫͦ млуΣм҈ ͒ͦ млсΣо҈ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙ ͫͦ 
мпрΣу҈ ͒ͦ млуΣо҈ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 

 
όͨͪͦͼΦύ 

˻ͭͪ͊ͫ͡Έ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 2005 
͎ͦ͒ 

нллс ͎ͦ͒ 2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

нлмл ͎ͦ͒ 2011 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 108,1 105,2 105,2 103,3 104,4 103,9 106,3 

˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͙ ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ 76,8 80,3 101,1 169,8 132,9 100,4 96,3 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 81,4 98,6 106,2 94,2 110,1 103 100,5 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 145,8 127,8 130,1 126,5 115,6 108 108,3 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 109,3 119,1 105,9 116,2 97,8 94,2 109,9 

͎͍́ͦͪͦ͡Ύ 132,6 124,2 133,2 114,6 116,5 101,6 111,7 

͎͙̂ͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ 

28,6 89,1 86,3 81,4 65,5 114,7 85,7 

ˤ͔ͤͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 109 105 105,8 98,6 103,8 101,8 102,3 

 
˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ртΣт҈ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͻ ͍͊͒͟͡ ͍ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍͙͍͒ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙ 
͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ уΣу҈ όϦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘ΈϦύ ͒ͦ лΣм҈ όϦͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈϦύΦ ˭͊ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·͚ 



͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎͣΣ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ΆΌ͔ͤͭͯͪ͟Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ҈ ͟ ͙͎ͭͦͯύ 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 2005 
͎ͦ͒ 

2006 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ˤ͔͎ͫͦ 100 100 100 100 100 100 100 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

       

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊ ͙ 
͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

23,5 19,8 15,8 15,4 15,0 15,0 15,1 

˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡Σ ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

1,9 1,1 0,9 0,6 0,4 0,5 0,5 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

5,8 3,9 4,7 3,2 3,7 4,3 4,2 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· 

2,1 1,8 3,8 3,4 1,7 1,7 1,9 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 12,6 15,8 17,0 19,7 20,1 19,4 18,8 

˻͍ͨͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ 
͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΤ ͔ͪͣͦͤͭ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
ͣͦͭͦͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͙͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

19,8 21,4 25,3 23,6 26,7 27,0 27,3 

˥͙͙ͦͫͭͤͼ· ͙ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ· 1,6 1,8 2,9 3,9 3,3 3,8 4,6 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 14,2 13,9 8,5 11,0 10,3 9,0 8,8 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 

2,6 2,9 3,8 2,9 2,0 2,9 2,6 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

4,1 6,3 6,4 5,9 6,0 6,1 6,1 



˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 5,7 5,6 5,3 4,9 5,0 4,9 4,8 

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ 

3,6 3,8 3,9 3,9 4,0 3,9 3,9 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦ;͙ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

2,4 1,9 1,7 1,6 1,4 1,2 1,2 

 
ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤ˾˽ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔͎ͦ ͒ͦ͡Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 

͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ - ͍ нлмн ͎Φ тлΣн҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ трΣп҈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͎Φ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤˤ˽ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͍͔͊ͦͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ 
<4>. 

-------------------------------- 
ғпҔ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͚ͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟͡͡Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͎͔͍͚ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͦͦ͟͡ ммпл 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ мо 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͎͔͒ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мо҈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ 
͊ͤ͘Ύͭͦ ͦͦͦ͟͡ фн ͭ·ͫΦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ мл҈ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͨͦ 
͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ϧ˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻϦΣ Ϧ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Ϧ ͙ Ϧ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒·Ϧ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ 
ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣͯ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟Φ ˽ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
сΣс҈ ˤ˾˽ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ нлмл ͎Φ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˤ˾˽ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͤ͊ мΣр҈Φ 

˽ͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͎͔͚ͦͭͪͯ͗ͤͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ о-͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙ рн-͔ ͨͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘ - 4 
όсфύΣ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· - 2 (67). 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦ ˻͋Ά͔ͣ ͎͔ͦͭͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ 
͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ - ͒ ͔͔͊͋ͪ͟ нлмн ͎Φ 
 

όͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φύ 

˾͔͎͙ͦͤ ˨ͦ͋·;͊ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊
Ό΅͙͔ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ 
͙ ͍ͦ͒· 

˾̅Σ ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 8676 25215 4159 

˿˴̅˻ 19252 279382 101620 



˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 3447 27508 12152 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ 1051 2594 1342 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

177 34268 8092 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

1754 34094 5603 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

358 15564 6555 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 4290 3065 5304 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 8173 162289 62572 

 
˻͍ͫͤͦͯ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ соΣу҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͔͚ͦͭͪͯ͗ͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟, 
ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘ 
͍·ͫͦ͊͟ ͒ͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· όнуΣн҈ύΦ ˨ͦ͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ у҈ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

˭͊ нлмм ͎ͦ͒ ͎͔ͦͭͪͯ͗ͤͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͙͙ͫ͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͫͯͣͣͯ помлт ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

ˤ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊ - ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллр ͨͦ нлмн ͎ͦ͒ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·ͪͦͫ ͍ нΣо ͪ͊͊͘Φ ˽͙ͪͪͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ϧ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ 
͍ͦ͒·Ϧ - ͍ нΣс ͪ͊͊͘ ͙ Ϧͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Ϧ - ͍ нΣп ͪ͊͊͘Φ ˽ͦ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ϧ͒ͦ͋·;͊ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻϦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͍ мΣн ͪ͊͊͘Φ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈ - ͔͒͊͋ͪ͟Έ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ фпΣф҈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
нлмм ͎ͦ͒͊Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͍ͭͣͨͦ 
ͪͦͫͭ͊ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ϧ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒·Ϧ - фнΣр҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмм ͎ͦ͒͊Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 
όͨͪͦͼΦύ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

2012 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 

ˤ͔͎ͫͦ 106,8 100,6 90,7 108,2 104,7 102,6 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 103,3 100,4 99,4 103,6 101,9 101,1 



͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

110,5 100,5 84,8 111,8 106,5 104,1 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ 
͍ͦ͒· 

99,4 100,6 96,1 104,1 100,1 101,2 

˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ 

ˤ͔͎ͫͦ 112,0 101,6 102,3 107,0 105,1 103,8 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

95,9 90,5 94,6 90,7 97,1 94,0 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

116,9 101,8 104,2 110,6 106,6 105,8 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ 
͍ͦ͒· 

100,9 104,6 97,3 103,0 99,5 99,3 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

ˤ͔͎ͫͦ 133,1 104,1 103,2 103,4 105,2 94,9 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

88,9 86,7 98,5 97,2 130,1 96,4 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

142,6 106,0 101,6 105,0 109,8 95,2 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ 
͍ͦ͒· 

116,4 100,9 112,9 100,1 80,2 92,5 

 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍·͎ͫͦͦͦͪͤ͟·ͻ ͔ͪ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ Ό͎ͦ-ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ ˥͍͊ͤ͡·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
ͼ͔ ͤͭͪ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ - ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ˨͔͔ͪ͋ͤͭΣ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟Σ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄Σ ͍̆͊ͫ͊ΌͪͭΣ ˴͙͘͡ΎͪΣ 
˴͙͙͘͡Όͪͭ ͙ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͟͟Φ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Τ 
͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΤ 
ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤ ͙ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟͡͡Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͔͚ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͤͺ͔ͭ- ͙ ͎͊ͦ͒ͦ͋͘·;͊Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ 
͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ Ϧ˻ˢ˻ Ϧ˾ͯͫ˥͙͒ͪͦϦ Ϧ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ 
ͺ͙͙͊͡͡ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˸˾˿˴ ˿˴ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͊Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ̅˿˴ ˩̏˿Ϧ - Ϧ˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˸̏˿ϦΣ 



˻˻˻ Ϧ˨͎͊Ή͔͎ͤͪͦϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˹˴ Ϧ˾͔ͦͫͤͺͭΈϦ - Ϧ˨͎͔͊ͤͺͭΈϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͔͊ͤͺ͔͎ͭ͊͘ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͔͊ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟ϦΣ 
˻ˢ˻ Ϧ˨͎͎͊͊͘ϦΣ ˻˻˻ Ϧ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͎ͭͪ͊ͤͫ͊͘ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ϦΣ ˻˻˻ Ϧ˨͎͔͎͔͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊ͫͪͫ͘ϦΦ 

ˤ·͎ͫͦͦͦͪͤ͟·͔ ͔͙ͪ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͎͙͒ͪͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ·ͣ ͒ͦ рр ͣͪ͒͡Φ ͟ˤͭϊ; ͍ ͎ͦ͒Φ ˭͊ нлмн ͎ͦ͒ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ офммΣр ͣͤ͡Φ ͟ˤͭϊ;Σ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ - мслнΣр ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 

ˤ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟ ˥̏˿Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͚̉ͪͫ͊͟͟Ύ ͙ 
ˮ͎͚ͪ͊ͤ͊ͫ͊͟ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͫ͊͒͟͟ ͙̉ͪΌ͍͙ͪͭͦͫ͟ͻ ˥̏˿Σ ˸͙͙͊ͭͤͫ͊͟͡ΎΣ ˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
мтус ˸ˤͭΦ 

ˤ ͙͍͚ͭͦͨͤͦ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͒ͦ͋·;͊ ͔ͤͺ͙ͭ ͫ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͣ͟ ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
муфΣф ͭ·ͫΦ ͭΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ͋·;͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ - онсΣн ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ 
͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͤ͊ ͪΦ ˿ͯ͊͟͡ ͫ ͙͙ͨͪͭͦ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍͔͙͔ͦͫͦͤͣ 
͍ͤͦ·ͻ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˤ ͙ͨ΅͔͍ͦͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͤͤ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͤ͟ΈΎ;͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ύΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͔͍͔ͦͤͫͪͤͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͋͊ͦͦ͘͟͡͡Έͤ͊Ύ, 
ͣΎͫͤ͊ΎΣ ͪ·͋ͤ͊ΎΣ ͣ͊ͫͦͫ͡·͔ͪͦ͒͡Έͤ͊ΎΣ ͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͊͟͟ΎΣ ͻ͔͔͋ͦͨ͊ͪͤ͊͟͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˸͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ - ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͊͊- ͙ ͔͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤΎΣ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤͣ ͙ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˻ͭͪ͊ͫ͡Έ 
ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ол ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ мм ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͤͤ·͚ ͊͊͘͘͟Σ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͦͦͦ͟͡ мо ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ - ͎ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͙ͪ͊͒ͦͦ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͒͡Ύ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤΎΣ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔ 
͒͡Ύ ͍͙͔͔͙͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡ΎΣ ͔͍ͪͯ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͙͔͒͘͡Έͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡Σ ͍͔͋ͦͪͭͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔͔͍ͪͭͦͭͦ͡Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙ ͎ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΦ 

ˤ͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˻ˢ˻ Ϧ˭͍͊ͦ͒ Ϧ˨͎͙͔͊͒͘͡ΈϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ 
Ϧ˴̏˸˭ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧˢ͍͙͎͔͎͊͊ͪ͊ͭϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˭͍͊ͦ͒ ͙ͣΦ ˥͙͔͍͊͒͗͊ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ͔͙͎̏ͭͪͦͫͤ͊͟͡͡ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧˣ͚͙͚ͯͤ͊ͫ͟͟ 
͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˴͙͚͙͚͊ͫͨͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͙͚ͫ͟ ͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͦ͒͘ϦΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ ό˻ˢ˻ Ϧˢ͍͙͎͔͎͊͊ͪ͊ͭϦΣ ˻ˢ˻ 
Ϧ˭͍͊ͦ͒ ͙ͣΦ ˥͙͔͍͊͒͗͊ϦύΣ ͍ ͎Φ ˴͙͘͡Ύ͔ͪ ό˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ ˴̏˸˭ϦύΣ ͍ ͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͔ ό˻ˢ˻ Ϧˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͙͚ͫ͟ 
͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͦ͒͘ϦύΣ ͍ ͎Φ ˨͔͔͔ͪ͋ͤͭ ό˻ˢ˻ Ϧ͔͙͎̏ͭͪͦͫͤ͊͟͡͡ϦύΣ ͍ ͎Φ ˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟ ό˻ˢ˻ Ϧ˭͍͊ͦ͒ Ϧ˨͎͙͔͊͒͘͡ΈϦΣ ˻ˢ˻ 
Ϧ˴͙͚͙͚͊ͫͨͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ϦύΦ 

͔́͊͗͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ό͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 
͔͙͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͟͟͡͡Σ ͔͙ͫͭͦͭ͊ͤ͟͟͡Σ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·ύΣ ͔͎͊͟͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙ͦ͋ͯΣ ͍͍ͦͪͦ͟Σ ΄͍͔͚ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ΈͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭ͊ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ 
͔͔͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͔ͯͫͦͪͤͤͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ 



ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ - ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
˭͊ͦͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎ͦ͒͊ b пн Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ ό͙ͨͪͤΎͭ ˹͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ нр ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллу ͎ΦύΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪͤΎͭ͊ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмн-нлмс ͎ͦ͒·ϦΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Φ 

˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Υ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͍ͨ͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͊͟͡Τ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦ;͙͔Φ 

˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺͦͪͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͍ 
ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͣ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·ͣ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ Ϧ͔̏ͫͨͪͭ͟ϦΣ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό о/м Ϧ˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ - 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ϦΦ ˨͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͫͭͦͪ͟· 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Υ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

ˤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллр ͨͦ нлмн ͎ͦ͒ ͍͔ͦ͗ͤͦ͡ мпсмом ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ - ффΣо҈Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Σ ͙ͻ ͒ͦ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣт҈Φ 

˽ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ утΣс҈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ сфΣп҈ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ˻͋Ά͔ͣ 
ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ
͙ΎΣ ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡ 

ˤ ҈ ͟ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ
ͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
нлмм ͎Φ 

˨ͦ͡Ύ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚

, % 

˻͋Ά͔ͣ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͤ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 12568800,0 106,6 17,9 87,9 

˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ 

397179,7 109,8 48,6 41,8 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 152403,5 108,3 69,4 52,0 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ 10497,7 230,0 94,7 24,4 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

25572,1 113,5 38,2 29,8 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F1836028F36AF346E6090AC276v2H
consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F2866F2CFA6AF346E6090AC2628FE9DC29E1CE52BA82E377vAH
consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F2866F2CFA6AF346E6090AC2628FE9DC29E1CE52BA82E377vAH


˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

17951,9 124,9 57,5 37,8 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

21824,9 102,4 57,8 30,8 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 53506,3 96,0 76,7 41,1 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 115423,2 110,5 19,4 41,4 



 
͔́ͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ нлмн ͎Φ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͙ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯ ммлΣс҈ ͙͍ͨͪͦͭ ммпΣр҈ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΦ ˴ ͍ͯͪͦͤΌ 

͙͙͎͒ͦͪͫͤͦͦ͘͟ нллу ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ нлΣм҈Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ όопΣу҈ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ нлмн 
͎Φ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎Φ ͙ͻ ͒ͦ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ лΣо҈Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 
͒ͦ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͗͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ - ͤ ͊ мΣр҈Σ ͍ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ - ͤ ͊ пΣн҈Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͨͦ 
͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ғрҔ 

 
-------------------------------- 
ғрҔ ˣ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ 

 
όͣͤ͡Φ ͪ ͯ͋Φύ 

ˤ͙͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

нллр ͎ͦ͒ нллс ͎ͦ͒ нллт ͎ͦ͒ нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ - ͍ ͔͎ͫͦ 

10869,2 11254,6 13841,2 21052,3 20995,3 19962,1 22868,3 25288,2 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊ 
͙ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

557,3 338,4 312,2 265,4 503,6 254,2 457,6 224,4 

ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡Σ 
ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ 

61,0 43,7 44,2 - 38,2 - 10,0 - 

͒ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

441,9 429,2 386,1 263,0 133,0 175,8 198,8 321,3 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

39,0 128,0 292,1 662,9 967,4 844,2 804,2 432,9 



͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ 
͍ͦ͒· 

3120,5 3217,2 3594,6 3166,7 1958,5 3111,9 4907,8 6207,0 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 1221,5 1744,5 2281,4 3994,8 5940,7 6320,5 5622,2 8119,5 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 3755,0 3766,0 3939,1 6170,1 5199,8 4595,2 2976,2 2895,8 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 

929,2 677,6 947,6 2113,7 2120,2 1146,4 3770,9 2255,4 

͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

8,4 43,5 259,9 272,4 634,4 327,2 489,1 799,7 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 338,8 308,0 639,4 1372,5 1427,3 1295,8 1495,8 2262,1 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

338,2 372,3 679,1 1749,1 1113,8 889,8 1392,5 939,4 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦ;͙ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

147,6 185,3 465,5 1021,7 958,4 985,5 729,7 813,4 

 
ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈ - ͔͒͊͋ͪ͟Έ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 

млуΣо҈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͎Φ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͟͟ 
͚ͣ͊ͦͯͫͭͦ͡;͙͍͊Ύ ͙ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ͊ΎΥ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͦͭ утΣм҈ ͍ нллс ͎Φ ͒ͦ морΣу҈ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯΦ 
 



͙́͊͋͡ͼ͊ уΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟· ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 
όͨͪͦͼΦύ 



ˤ͙͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

2005 
͎ͦ͒ 

2006 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

ˤ͔͎ͫͦ 119,7 87,1 107,5 138,5 98,6 92,9 108,4 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 137,4 32,1 80,7 106,6 183,9 49,3 170,3 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 83,3 85,1 78,7 62 49 129,1 107 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

43,2 270 199,6 200 141,1 84,6 90,1 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· 

134,2 86,7 97,9 80,2 60 155,2 27,6 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 116,4 120,1 114,4 159,5 144,1 103,9 84,2 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 120,5 84,3 91,5 142,6 81,7 86,3 61,3 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ 
͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ 

129,1 61,3 122,4 200 97,2 52,8 310 

˹͔ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͯ ͎͙ͫͯ͡ 110,4 178,6 270,3 180,1 120,8 79,4 117,2 

 
˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмм ͎Φ ͍·ͪͦͫ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмл ͎Φ ͍ умΣп ͪ͊͊͘ 

͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ фоΣф ͣͤ͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллф ͎ͦ͒ͦͣ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͦ͋Ά͔ͣ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͍ рΣо ͪ͊͊͘Σ ͙͙͡ ͤ͊ тсΣо ͣͤ͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ фΦ ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 
όͭ·ͫΦ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢύ 

ˤ͙͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ - 
͍͔͎ͫͦ 

13720,0 17623,8 1154,2 93919,4 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ     

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

- 17411,3 932,4 71091,1 

͙͘ ͙ͤͻΥ     

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ 
͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

- 31,8 - - 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͪͦ;͙ͻ 
͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

- 17379,5 932,4 71091,1 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 10479,7 - - - 



͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ - - - 22828,3 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 

- 212,5 221,8 - 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͎ͯͫͯ͡ 

3240,3 - - - 



 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˤ͙͎͙͙ͪͤͫ͟ͻ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ όусΣн҈ύΣ ˣ͎͙͊͊ͣͫ͟ͻ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ όтΣт҈ύ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͙ͨͪ 

όсΣм҈ύΦ ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ·Σ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 
 

ˢ͎ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
 

ˢ͎ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˨ͦ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл҈ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ 
͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˽ͦ 
͍͔ͫͦͣͯ ͍͊͒ͯ͟͡ ͍ ˤ˾˽ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͭͪͭΈ͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ мрΣн҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˤ˾˽Φ ˤ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊ͤ͘Ύͭͦ нтΣн҈ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ нсл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡. 

ˤ͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ˥̂˽ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͦͤ͟ΈΎ;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ 
ͦͤ͟ΈΎ;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͙͎͙ͪͫͭ·ͻ ͍͙ͤϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͔͔ͤ͋ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͎͔ͪ͊ͪͦͦͣͨͫ͟͟͡ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͙͔͊ͤͭͪͤϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ 
͎͍ͦͪͣͦ͊ͦ͒͘͡ϦΣ ˻˻˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͣΎ͙ͫͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ ͋ͯͦ͡;ͤͦ-͙͔͙͚ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟Ϧ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ млΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ 

 
όͨͪͦͼΦύ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ 2005 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

2012 
͎ͦ͒ 

̆ͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 108,3 105 104 104 103,9 106,2 103,5 

˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

96,8 100,7 92,4 110,2 116,8 117,1 103 

̆ͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 109,7 106,4 105 104,7 101,6 105,3 101,5 

͔͔͙͔̅ͪͣͪͫ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 108 96,7 107,6 92,8 113,1 104,3 121,7 

 
ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͒ͦ͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫΣ 

͙͊ͤͣ͊͘Ύ трΣу҈Φ ˨ͦ͡Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍ͤ·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ммΣм҈ ͙ моΣм҈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˤ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 



͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͔ͭͣͨ· ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт-2лмн ͎͎Φ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·Σ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͪͦͫͭ͊ о-с҈ ͍ ͎ͦ͒Φ 

ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͦͦͦ͟͡ срллл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ - нтлосΣо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ - 3турфΣт ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ млоΣр҈Σ фуΣр҈ ͙ 
млтΣф҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˻͋Ά͔ͣ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͊͘ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мΣф҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
нрΣс҈ ͨͦ ˿˴̅˻ ό͍͚ͭͦͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎύΦ 

˾͔͙͔͍͍͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ пл҈ ͙͎ͫͭͦͣͦͫͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
͍͔ͦ͒͘͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͍ͦͦ΅͔-͋͊ͻ;͔͍·͔Σ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒Σ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΈΣ ͔͍ͪͤͦ͘·͔ ͙ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˽͔͍ͦͫͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нтф ͭ·ͫΦ ͎͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ упΣп ͭ·ͫΦ ͎͊ ͨͦ͒ ͔͍ͪͤͦ͘·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͙ сфΣу ͭ·ͫΦ ͎͊ ͨͦ͒ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔ͣ͡ ͙ ͍ͦͦ΅͔-͋͊ͻ;͔͍·͙ͣ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΦ 

ˬ͙͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΎ сл҈ ͍͔͎ͫͦ 
͙͎ͫͭͦͣͦͫͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˻ͭͪ͊ͫ͡Έ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͫ·ͪΈΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͣΎͫ͊ ͍ ˿˴̅˻Φ 
˻͋Ά͔ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ· ͫͦ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͟ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ммΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ 
͍ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ - ͒ ͔͔͊͋ͪ͟ 

нлмн ͎ͦ͒͊ 
 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˿ͦͭ͟ ͙ ͙ͨͭͼ͊ ͤ͊ ͚ͯ͋ͦ 
ό͍ ͙͍͗ͦͣ ͍͔͔ͫύ 

˸ͦͦͦ͟͡ ͚̒ͼ͊ 

ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ҈ ͟ 
нлмм ͎Φ 

ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ҈ ͟ 
нлмм ͎Φ 

ͣͤ͡Φ ΄ͭΦ ͍ ҈ ͟ 
нлмм ͎Φ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 11600,0 106,1 31900,0 100,9 42000,0 102,2 

˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ 

773,9 104,8 2638,9 105,8 1477,0 94,0 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 186,5 107,5 732,6 113,9 175,6 92,3 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ 6 99,4 75,4 100,8 7,8 91,9 



˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

85 103,7 444,4 109,5 176,8 101,1 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

54,7 99,7 237,7 103,0 98,0 94,9 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

61,5 102,5 222 105,2 124,9 96,7 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 43,5 102,2 261,2 99,4 73,0 90,6 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 336,6 105,4 665,6 100,1 820,9 92, 8 



 
˿ нллр ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎ͦ͒ͦͣ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͣΎͫ͊ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ псΣр҈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣΎͫ͊ ͙ͨͭͼ· ͍ п ͪ͊͊͘ όннΣо҈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣΎͫ͊ύ ͙ ͣΎͫ͊ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟ - ͤ͊ нуΣр҈ όрлΣс҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύΦ ˻͋Ά͔ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ΄͔͙ͪͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͪͦͫ͘͡ - ͍ н ͪ͊͊͘ ͙ ͤ͊ мΣ5% 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ύ͙ͼΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͍ мΣт ͪ͊͊͘Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣͦͦ͡;ͤͦ-ͣΎ͚ͫͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͙͍͍͍͔͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ 
͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͒ͦͻͦ͒·Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ ͣΎ͚ͫͤͦ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͔͙͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ 
Ύͣͫ͊Φ 

 
͙́ͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

 
͙́ͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎ͯͫͯ͡ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ммΣм҈Φ ˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ сΣр ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ 
͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͤͦͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ ˤ͙ͦͪͦͫ͘͡ ͦ͋Ά͔ͣ· ͊͟͟ ͍Ά͔͎͒ͤͦͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͍·͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ͋ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟Φ ˭͊ нлмн ͎ͦ͒ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͭͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нплΣл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ όммм҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмл 
͎ͦ͒͊ύΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔͋ͦ͡ мнр ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻΦ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ омΣп ͭ·ͫΦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍ͭͯͪͫͭͦ όмлтΣр҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмл ͎ͦ͒͊ύΦ 

͙͙́ͯͪͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͙ͪͣ͊ͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ ό͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟ - ́ͯͪͼ͙ΌΣ ˮͪ͊ͤΣ ˻ˢ̏Σ ͍ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ˴͙͚ͭ͊ύ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нпΣо ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˭͊ нлмл-нлмн ͎͎Φ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό с ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͭͯͪͣ͊͘ - оус ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͋·͙͡ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ όϦ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͫͭͪ͊ͤ͊ ͎ͦͪϦΣ Ϧ͚́͊ͤ· ˢΎ-
˴͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͯ΅͔͡ΈΎϦΣ Ϧˤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎ͦͪ ͙ ͔͔͍͍ͨͪ͊ͦ͡ϦΣ Ϧ˽͎ͪͦͯ͊͟͡ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻϦΣ Ϧ˽͔ͫͤΈ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͟ϦΣ 
Ϧ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͎͊ͯͤ͊͡Ϧύ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔ όϦ˽ͦ ͔ͫ͒͊ͣ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ϦΥ Ϧ̂ͤͼͯͯ͟͡Έͫ͊͟Ύ 
͙ͤͪͯͫͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔͍͒ͪͯϦΤ Ϧ͙͔́͊͋͊ͫ͊ͪ͊ͤͫ͟ ͍ͦͪ͟·ϦΤ Ϧ˥ͦͼ͙͊ͭͤͫ͊͟͡Ύ ͔ͤ͊ͫ;͊͟ϦΤ Ϧ˴ͯ͋͊;͙͙͔ͤͫ͟ 
͔͊ͭͦͯͤ͘͘͟͡ͼ·ϦΤ Ϧˣ͊͡ͻ͙͔͊ͪͫ͟ ͎ͦͤ;͊ͪ·Ϧύ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ нрл ͭ·ͫΦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Ό΅͙ͻΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мнΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ нлмл-нлмн ͎ͦ͒· 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͍Ά͔ͻ͍͊΄͙ͻ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
ό͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘ύΣ ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

29,2 30,0 31,4 

͙͙́ͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͭͦ͟Σ ͭ·ͫΦ 219,2 226,0 240,0 



;͔͍͔ͦ͟͡ 

ˤ·͔͒͘ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾˨ ͫ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗Σ ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

20,50 21,8 24,3 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˨ 

29 28 31 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

136 122 128 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

ͨ͡Ύ͗ͤ·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
Ϧ˸͙͊͋ͯ͡Ϧ 

͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ 
Ϧ˴͙͚͊ͫͨϦΣ ͒ͦͣ 
ͦͭ͒·ͻ͊ 
Ϧ˨͔͡Έͺ͙ͤϦ 

͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ 
Ϧˢ͙ͫͫͦͪͭϦΣ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͦͭ͡Ύ 
Ϧ˨͙͗͊ͣϦΣ 
͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ 
Ϧ˾͔͊ͫ͟͡Ϧ 

 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ 

͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 
͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙͚ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
͔ͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͒͊Όͭ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Υ ͨ͡Ύ͎͗ͤͦͦ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͎ͦͪͤͦ͡·͎͗ͤͦͦ ͙ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦΣ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͡;͔͋ͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨ͡Ύ͎͗ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͫ ͔͎ͦ ͔ͨͫ;͊ͤ·͙ͣ ͨ͡Ύ͙͗͊ͣ ͙ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͨͦͦͫ͡· ͦͦͦ͟͡ рол ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˽ͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͔̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΌ ˴͍͊͊͊͘͟Φ 
͙̉ͫͦ͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͎͔͒͊ͫͭ͊ͤͫͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нлллΣ ͔ͫͦͤ͘ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͙͚ͯͨ͊ͤ͟ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ͣ͊Ύ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ 

˽͔͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ;͔ͭ·͔ͪ ͯͪͦͪͭͤ͟·͔ ͦͤ͘·Υ ˸͊ͻ͊;͙͔͊ͤͫͦ͟͟͡Σ 
˸͔͊ͤ͊ͫͫͦ͟Σ ˴͊Ύ͔͔ͤͭͫͦ͟͟ ͙ ˿͔͊ͣͯͪͫͦ͟ ͍ͣͦͪ͘ΈΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͔͙͒ͤͯΌ ͙ͨͪͣͦͪͫͯ͟Ό ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
ͦͤͯ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͍͔͔͔ͫͪͤ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͙ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭͫΎ ͒ͦ Ό͚͗ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˭͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ ͔ͯ͗ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͨ͡Ύ͙͗͊ͣΥ ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ 
όул ͣ͟ύΣ ˿͙͚͊ͣͯͪͫ͟ όпн ͣ͟ύΣ ˸͙͚͊ͤ͊ͫͫ͟ όпу ͣ͟ύΣ ˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ όпл ͣ͟ύΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͨͫ;͊ͤͦ-ͪ͊ͯ͟΄͔;ͤ·ͻ 
ͨ͡Ύ͔͚͗ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͦͭ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͒ͦ ͎Φ ˨͔͔ͪ͋ͤͭ͊ - 100-мрл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

˽͔͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͣ͊ͭͦ͟͡͡;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͣ͊ͭͦͨͪͦ͟͡ͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Φ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͎͙ͯͪͦͪͭͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ олл 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͎͍͊ͦͦͣͯ͘ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
˩͔͍ͫͫͤͭͯͦ͟Σ ˢ͙ͪͤ͘Σ ̏ ˸˿ ͙ ˴͍͊ͪͦ͡·ͻ ˤ͊ͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔͋ͤ͡·͔ ͎ͪΎ͙͘Φ 

ˤ ˽͙ͪͣͦͪͫͦͣ͟ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍·͙͔͙͍ͫͦͦͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͍ͦ͒· 
ͻ͙͙͔͍͎ͦͪ͒ͦͤ͊ͭͪͦͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͦ͒ͦͣΣ ͋ͪͦͣͦͣΦ ˮ͘ ммп 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ˽͔͎͎ͪ͒ͦͪͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ рт ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·ͣΣ тф ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ - ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͙ ом 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ - ͭ ͔ͪͣ͊͡Έͤ·͚Φ 

ˮ͘ сф ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͦͪͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ рл ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͙ мл 
- ͟ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·ͣΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎̑͗ͤͦͦ ͎͎ͦͪͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ со ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ пу ͙͘ ͙ͤͻ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻͦͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͙ мр - ͭ ͔ͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 

˻͔ͪ͊͘ ͫ ͔͙͊͗͊ͣ͘͡ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪΎ͔͚͘Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ 



͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͙͚ͨͪͣͦͪͫͦ͟ ͔ͨͦͦͫ͡Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪΎ͔͍͘·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ мΣн ͭ·ͫΦ ͎͊Σ ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· - ͒ ͦнрл ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦ 
͍͔ͫͦͣͯ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͔͡;͔͋ͤ·͔ ͎ͪΎ͙͘ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͎͊ͯͤͤ͡·ͣ ό͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
Ϧ˸͊ͻ͊;͙͔͊ͤͫͦ͟͟͡ϦΣ Ϧˢ͟-˥͔͡ΈϦΣ Ϧˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ ˸͔͊ͦ͡ ͙́ͯͪ͊͡ϦΣ Ϧˢ͙ͤ͗Ϧ ͙ ͒ͪΦύΣ ͎͙͔͒ͪͦͭͪͣ͊͡Έͤ·ͣ 
ό͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ Ϧ˨͙ͨͫͯͫϦΣ Ϧˣ͔͙͔͚ͪ͟Ϧύ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·ͣ ό˴͊Ύ͔͔ͤͭͫͦ͟͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ). 

ˤ ͔͎͚ͨͪ͒ͦͪͤͦ ͙ ͎͚ͦͪͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͔͙͔ͭͪͣͦͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͯͪͦͪͭͤͦ͟-
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͫͦͤΦ 

͔̂͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ 
͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͯͪͦͪͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Φ 

ˣ͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͦͪͭ͟ Ϧˢͻͭ·Ϧ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͦͦͦ͟͡ м ͭ·ͫΦ ͔͍ͣͭͪͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
ͣͦͪΎΣ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ ˢͻͭ·;͚͊Φ ˨͡Ύ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒· 
͙͘ ͨΎ͙ͭ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͫͦ͡Ύͤͦ-΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͒ͯͻ ͔ͫͪͤͦ-΅͔ͦ͡;ͤ·ͻΦ ˴͙ͣ͊ͭ͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͙͗͊ͪͣ͟ ͔ͭͦͣ͡Σ ͔͚ͭͨͦ͡ ͙ ͫͯͻ͚ͦ ͔ͦͫͤΈΌΣ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ 
͍͔͍ͭͪͦΦ 

˥͙͙ͦͪͤͦͣ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͦͪͭ͟ Ϧ˥͙ͯͤ͋Ϧ - ͦ ͒ͤͦ ͙͘ ͙͍͔͚ͪ͊ͫ͟΄͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
͍·͔ͫͦͭ мрлл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎΣ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˹͎͎͊ͦͪͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͟ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͊͟͟Φ 
˹͊͒ ͎͙͚ͦͪͫͭͦ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌ ͍͍ͦ͘·΄͔͊ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ ˥͙ͯͤ͋Σ ͔͔ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͨͪͦ͒ͦ͡ΈͤͯΌ ͙ͦ͗͋ͤͯ͡Σ ͨͦ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ;͔ͭ ͔ͪ;͊͟Σ ͙͍͔͎ͤͪ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙ͦ͒ͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ˴͚ͦͫͯΦ ˤ ͙͔͒ͦͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͎ͯ͊͡ ͙ ͪͦ΅͙Φ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͎ͪΎ͔͚͘Σ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͼ͔͔͔͋ͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͣΎ͎͙͚͟ ͫͯ͋͊͡Έ͙͚͙͚ͨͫ͟ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ;͙ͫͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙͙͔ͦ͋͡ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͔͍ͭͪͦΣ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͭ ˥͙ͯͤ͋ ͍ 
ͪΎ͒ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͦͪͭͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ 

˹͊ ͔ͯͪͦͪͭ͟ Ϧ˴͊Ύ͔ͤͭ͟Ϧ ό˴͊Ύ͔͔ͤͭͫͦ͟͟ ͍ͣͦͪ͘Έ͔ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͭͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͦͪͦ͘ 
˨͙ͨͫͯͫΣ ͎͙͔͒ͪͦͭͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪΎ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ Ҍорϲ˿ΦΦΦҌпнϲ˿ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͦͦͭ͘͡·ͻ ͨ͡Ύ͔͚͗ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎΣ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͚ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ ͙ ͔ͫ͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯͪͦͪͭ͊͟Σ ͊Σ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ ˴ͯͪͦͪͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ млл ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͙ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ слл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͦͪͭ͟ Ϧ˸͊ͤ͊ͫϦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ рл ͣ͟ ͟ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͙ ͍ нл ͣ͟ ͦͭ 
͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͊ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΦ ˴ͯͪͦͪͭ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͡;͔͋ͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͯͪͦͪͭ͊͟ - ͚ͦ͒ͦ͋ͪͦͣͤ·͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͦ͗͟Σ 
͎͙͔͎͙͙ͤͦͦ͟͡Φ 

˴ͯͪͦͪͭ Ϧ͎͙́͊͡Ϧ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͎͚ͨͪ͒ͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͎͙͚́͊ͤͫͦ͟͡ ͙͒ͦͤ͡·Σ ͯ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͤͦ͗ΈΎ 
͎ͦͪ· ˴ͯͪͦͪͭ-ˣ͊΄Σ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͔͋ͫͤ͘͡·ͻ ͍ͫͦͤͦ͟͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͻ͔͍ͪ͋ͭͦΦ ˻ͤ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘ ͍͙͙ͫͦͣ 
ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·͙ͣ ͍·ͫͦͦͦͤ͟͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͦͦ͟͡ 
Ҍотϲ˿Φ 

Ϧ͎͙́͊͡Ϧ - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͚ͯͪͦͪͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͋͊͡Έ͔͔ͤͦ͡;͔͙͋ͤͼ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ 
ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·͔ ͍·ͫͦͦͦͤ͟͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͦ͒· ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ˽ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ 
͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͎͙͙͚́͊ͤͫ͟͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͫ͋ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔͒͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦ͗ͤ͟·ͻΣ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˴ͯͪͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͙ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎͎ͦͪͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ· ͙͙͔ͭͯͪͫͭͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͚͙ͭ ͟ 
ͣͦͪΌΦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͚ͪ͊ ͒͡Ύ ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͊͡Έ͙͙ͨͤͣ͊͘Φ ˤ ͎ͦͪ͊ͻ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͪͨͦͫͭ͟Φ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ - 
͊ͯ͡ ˥͙ͯͤ͋ - ͋ ·͍΄͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͙̊͊ͣ͡ΎΦ 

ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ ͎ͦͪͤ·͔ ͔͙ͪ͟Υ ˿ͯ͊͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ 
͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ˢ͍͎͊ͪͫͦͦ͟ ͙ ˢ͙͚͎ͤ͒ͫͦͦ͟ ˴͚ͦͫͯΣ ˿͊ͣͯͪ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˮ͔͔͔͚ͤͭͪͫͤ΄͙ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ 
͎ͦͪ͊ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒· ͤ͊ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͻ ͔͚͔́ͫͪͯ͡ͻΣ ˴͙͊ͯͣͯ͘͟ͻ͔ͫͦ͟ ˴͚ͦͫͯΣ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˴͔͔ͣΉͪΣ ͍ 



͍͔ͪͻ͍ͦΈ͔ ͪΦ ˴͙͡ΈΣ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ́ͦ͋ͦͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍͍ͦ͋͊ͦ͡ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͙͒ͪͤͻ 
͔͙͍͒ͤͦ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͎ͫͦͦͦͪͤ͟·ͻ ͔ͦͪ͘Φ 

˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͦͭ ˽͙͚ͪͣͦͪͫͦ͟ ͙͔͙ͤͣͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦ ˴͍͙͊͊ͫ͘͟͟ͻ ͎ͦͪΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͫ͊ͣ·͚ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͚ ͙ͦͦͪͭ͟͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͔ͦͭͤͫͤͦ олс ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ нс ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡· ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͦͪͦ͘ ͚̊͊ͭ͊ͤ-͊͟ ͊͘͟Σ ͔ͦͪͦ͘ ˴͔͚͊ͤͦ͘-ˢͣΣ ͔ͦͪͦ͘ ˸ͦ;ͦͻΣ ˴͊ͪ͊͒͊ͻͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͫͤͤ͊Σ 
̆ͯͤ͊͘ͻ͙͔ͫ͟ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒·Σ ͔ͨ΅͔ͪ͊ Ϧˢ͙ͫ͊ͭͤͫ͊͟ΎϦΣ ͔ͦͪͦ͘ ˢ͟-˥͔͡ΈΣ ͫ͊͊͟͡ Ϧ˴͍͔͊͊ͪ͡-͔͋͊ͭ͊ͪΎϦΣ 
˴͙͊͊ͤ͘΅͔͙͚ͤͫ͟ ͔͚ͫͤͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫΣ ͎͙́͊ͤͫ͊͟͡Ύ ͙͒ͦͤ͊͡ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͙͒ͦͤ͊͡ ˾·;͊͡-˿ͯΣ 
˿͙͊ͭͤͫ͊͟͡Ύ ͔͙ͭͫͤͤ͊Σ ˿͙͔͊ͭͤͫͦ͟͡ ͯ΅͔͡Έ͔Σ ͨ͊ͭ͊ͤ͡· ͯ ˨͗ͯͣ͊-͔ͣ;͔͙ͭ ͍ ͎Φ ˨͔͔͔ͪ͋ͤͭΣ ˴͎͙͚ͯͫ͟ Ή͍ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪͦ͒Σ ͫ͊͊͟͡-Ϧ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Ϧ Ϧ˽ͪͦͺ͙͡Έ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟Ϧ ͙͋͘͡ ͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͊Σ ͔ͨ΅͔ͪ͊ Ϧ˨Όͪ͟ϦΣ ͎͙͚̆͊ͤ͊ͫ͟ 
͍ͦ͒ͦͨ͊͒Σ ˴͙͙͚ͯ͗ͤͫ͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͣͦͫͭΣ ˢ͙͚ͣ͊ͫ͟͟͡ ͊ͤ͟ΈͦͤΣ ˴͍͙͙͚͊͒͊ͪͤͫ͟ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒Σ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒ 
Ϧ͍̉͊ͻ͙ͦ͡ϦΣ Ϧ́͊΄͊ͨͯͪͫ͊͟͟ΎϦ ͔͙ͭͫͤͤ͊Σ ͔͍͔͍ͣͦ͗͗ͦ͊͡Ύ ͪͦ΅͊Σ ͔͙ͭͫͤͤ͊ Ϧ̏ͻͦϦΣ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͋͊ͪͻ͊ͤ 
˿͊ͪ·ͯͣ͟Φ 

ˤ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͭ·ͫΦ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͘ ͙ͤͻ мто - ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͣΌͭ о ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ - ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ˨͔͔ͪ͋ͤͭΣ ˴͙͘͡ΎͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͨͦͫͦ͟͡ ͙́͊ͪ͟Φ 

˨͔͔ͪ͋ͤͭ - ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͍ L± ͍͔͔͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͡Ό ͙͎ͪ͊ͤͫͦͦ͟ 
ͼ͊ͪΎΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͊ͪͻ͔͎͙͙ͦͦ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔ͪͨͦͫͭ͟Έ Ϧ˹͊ͪ·ͤ-˴͊͊͡ϦΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͊͘Ύ ̑˹˩˿˴˻ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤͦͣ͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ ͍͔͚ͣ͊ͦ͘͡ ͻ͍͊ͤͦ 
ό±LLL ͍͔͟ύΦ ˥ͦͪͦ͒ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͟͟ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ·· ͍Φ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ͔͙́ͣͪ-̆͊ͤ-͚̊ͯͪͦΦ ˽ͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΎͣΣ ͔͒ͫ͘Έ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͎͎ͪͦͤͦͦ͘ ͔́͊ͣͪ͊ͤ͊͡Φ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˴͍͊͊ͫ͊͘͟͟Ύ ͔ͫͭͤ͊ Ϧ˨͎͊͋͊ͪ·Ϧ ͫ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ 
͋͊΄͔ͤ ό±L ͍͔͟ύΣ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˴͊͊͡-˴͔͚ͦͪ΄͊ ˨͊ͻ͔͍͎͊͒͊ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ όL·-X 
͍͔͊͟ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ - Ήͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˹͙͎͔͒ ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊ ͫͭͦ͡Έ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͗͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ млл ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͔͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ;͔ͣ 
͊͗͒͟·͚ ͤ͊ͪͦ͒ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͦ ͍͙͔͒͊ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͺͦ͡Έͦͪ͟͡Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡· ͙ 
Ή͙͎͍͙͙ͭͤͦͤͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦ͋͟͡Φ 

͙́ͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͔͍ͤͯͭͪͦͭͪ͊ͫ͡·ͻΣ ͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙ 
͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ˤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˾͙ͦͫͭͯͪͣ͊͘ ͙ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ̅̇ ˽ Ϧ͎̑ ˾͙͙ͦͫͫ όнлмп-нлнл ͎ͦ͒·ύϦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ˢͯ͟΄͙ͤͫͦͣ͟Σ 
˨͔͔ͪ͋ͤͭͫͦͣ͟Σ ˴ ͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͙ ˴͊Ύ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлмт ͎ͦ͒͊ϦΦ ̏ͭͦ ΄͙ͪͦͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͯ͟͟Ό 
͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎ͦͪͤͦ͡·͎͗ͤͦͦ ͯͪͦͪͭ͊͟ Ϧ˸͊ͭ͊ͫ͡ϦΣ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ 
͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ 

˴͔͊ͫͭͪͤ͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ̆ͯͤ͊͘ͻ͎ͫͦͦ͟Σ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟Σ 
˴͊Ύ͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟Σ ˨͔͔͎ͪ͋ͤͭͫͦͦ͟ ͙ ˸͎͔͎͊͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͦ͟͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Φ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͫͺ͔ͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ΄ͦ͡ пс ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA2C6F36C7D963AA6CA13BF3826279AF35A81BB100009525C0B09E6DECCF537BvAH


͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ Ϧ˹͍ͦͦ͊͟Ύ͔ͤͭ͟ϦΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ Ϧ˨͍͎͊ͪ͊-;͚͊ϦΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ - ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͯͪͦͪͭ͊͟ Ϧ˸͊ͭ͊ͫ͡ϦΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ - ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎ͦͪͤͦ͡·͎͗ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

Ϧ͙͙̉ͤ͒ͪ;͔ͪͦϦΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ - ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ϧ˨͙͗͊ͣϦΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ - ͪ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ Ϧ͎͙́͊͡ϦΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ - ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊-͙ͫͨͯͭͤ͊͟ Ϧ˶͊ͯͪͤ͘·͚ ͔͔͎͋ͪϦΦ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͔ͪͫͯͪͫ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ͼ ͙ 
ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫͭͪ͊ͤ ˿˹˥ ͙ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΦ 
 

͎͍́ͦͪͦ͡Ύ 
 

͎͍́ͦͪͦ͡Ύ ͙ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ͤͦͫΎͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˤ˾˽ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нтΣп҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˤ˾˽Φ ˤ нлмн ͎Φ ͍ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ с ͭ·ͫΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ол ͭ·ͫΦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ ˻͋ͦͪͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͙ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͦͦͦ͟͡ 
пол ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ - мно ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ όмнΣт҈ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ύΦ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͦ͋ͦͪͦͭͯ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˿˴̅˻ όтΣм҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ύΣ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό όтнΣр҈ύΦ ˹͊;͙ͤ͊Ύ 
ͫ нлмл ͎Φ ͦ͋ͦͪͦͭ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͪͦͫͭͯΣ ͍ нлмн ͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͨͭͦͣ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ммΣу҈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нллт ͎Φ όͤ͊ оΣп ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φύ ͙ ͍ н ͪ͊͊͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
нлмл ͎Φ όͤ͊ мсΣф ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͦ͋ͦͪͦͭΣ 
͙͔͔ͣͭ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ Ήͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˻͋ͦͪͦͭ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ оффΣн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅ͯΌ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ осΣр҈ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
͒ͦ͡Ύ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ - слΣу҈Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ лΣу҈ - 
͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ 
ͪͦͫͭͦͣ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нллф-нлмн ͎͎Φ ͙͒ͦ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͪͯͨͤͦ͟ͺ͚ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͫ лΣс҈ ͒ͦ 
0,8%. 

˥ͪͯͨͨ· ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͙͒ͦ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˨ͦ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пу҈Σ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ - рн҈Φ ˻͋ͦͪͦͭ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͙͚ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ морΣу ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΣ ;ͭͦ ͤ͊ фΣм҈ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ όмпфΣп ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾̅ ͍ ˿˴̅˻ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό - мпнΣн ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˴ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˾·ͤͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͦͦ͟͡ оо҈ ͪ·ͤ͊͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ό͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎύΣ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ унΣн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍΄͙ͫΈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎Φ ͍ п ͪ͊͊͘ όсмΣп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ όуфΣр҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ύΣ ͙ͻ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ тоΣс ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˨ͦ͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ 
όмлΣр҈ύΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ уΣс ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ όоп҈ύΣ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ όмрΣр҈ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ - 
мпΣр҈Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 



͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ - нпΣо҈Σ ͙ͨ͊ͪͣ͊͟ͻ͔͙͔ͪͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ - мтΣс҈ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ - 15,8%. 
 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ 
 

ˤ нлмн ͎Φ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͋·͡ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͤ͊ 
ͫͯͣͣͯ фмΣп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ - ͤ͊ ͫͯͣͣͯ фнΣп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 
фосΣм ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ όтрΣр҈ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ 
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ;ͭͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͊͟͟ 
͍·ͫͦͦ͒ͦͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˽͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙ ͔͎͍ͤͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ фмпфм ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмм ͎ͦ͒͊ 
ͪͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ммтΣф҈Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙ ͔͎͍ͤͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦͭ͊ͼ͙͚ 
͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ - 9,6%, 
ͨͦ ͊͟ͼ͙͊ͣ͘ - рΣп҈Σ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - п҈Σ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - 
о҈Σ ͔͎͍ͤͤ͊ͦͦ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒· - 1,5%. 

ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ уунлΣф ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ 
мфснΣн ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ό͙͙͡ ͤ͊ нуΣс҈ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ˢ͟ͼ͙͘· ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ пфртΣп ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мосΣп҈ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ оснуΣп ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͙͡ фт҈ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ нлмм ͎ͦ͒͊Φ 
˽͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нтсуΣм ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ оур ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡ ό͙͙͡ ͤ͊ мсΣм҈ύ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΦ ˹͔͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎ͦ͒ͦͣ 
͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ ттΣо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ όͤ͊ сΣо҈ύΦ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ фнпнтΣт ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ 
͙͙͡ ммоΣф҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмм ͎ͦ͒͊Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͍ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͔͍͒ͭͫͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ ˨ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ суΣр҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нлмм ͎Φ ͤ͊ мΣф҈Σ ͙͙͡ ͤ͊ мнромΣт ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

ˤͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡·Σ ͊͟͟ ͦ͋΅͔Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘·Σ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡Σ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙ ͒ͪΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͨͦ 
Ήͭͦͣͯ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͍ нлмн ͎Φ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎Φ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ нттлΣр ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͔ͭͣͨ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ фΣт҈Φ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡·Υ ͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 
όсΣф҈ύ ͙ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ όоΣт҈ύΦ 

˾͔͊͒͘͡ Ϧˬ͙͙͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦϦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˩͎ͦ 
͒ͦ͡Ύ ͍ нлмн ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ фΣо҈Σ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нлмм ͎Φ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ унΣо҈Φ 
˨ͦ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͫ ммΣо҈ ͒ͦ фΣо҈Σ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
ͤ͊ ˬ˴̆ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͤ͊ рпуΣу ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͍ нлмн ͎Φ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нлмм ͎Φ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ омсΣо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˮͻ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͗ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ - рΣт҈ ͙ сΣн҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈϦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͊͟͟ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΥ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ мммпΣо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ό͙͙͡ мΣн҈ύ ͙ рлппΣо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ό͙͙͡ сΣн҈ύ ͍ нлмн ͙ нлмм ͎ͦ͒͊ͻ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ˤ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͫ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ͊͒͘͡· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊͟͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͦͪͦͤ͊Σ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·Σ ͙ͻ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ лΣм-0,2%. 

˽ͦ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦ 



͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 
͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ˿˴̅˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нпΣл҈Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·Σ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нллф ͎Φ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлмн ͎͎Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͫ͊͡Έ͙͍͒ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͎͙ͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмн ͎Φ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͯ͋·͙ͭ͟ 
͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· ό-рмпфΣт ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋ΦύΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ό-осуΣр ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό-нснΣм ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͋·͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
Ϧͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Ϧ - мтплΣп ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˽ͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙͎͙ͭͦ ͋·͙͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ· ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͙͊͡ р ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ͋·ͭͦ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ нллр-нлмн ͎͎Φ ͙͔ͣͦ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͫ пфн ͒ͦ ммп ͔͙͙͒ͤͼ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͻ 
͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ол-оф҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
 

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
 

˸͔͊ͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟Ό΅͙ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

ˤ нлмн ͎Φ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ттпу ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ тлрф ͋·͙͡ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙͚ͭΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ 

˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ˿˴̅˻ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
͔ͭͪͭΈ͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό ͙ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Φ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлмн ͎͎Φ 
;͙ͫͦ͡ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͋͘ ͙͔͙ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙͚ͭύ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͙ͫͤͦͫ͘͡Έ ͤ͊ мсл ͔͙͙͒ͤͼ ͙ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ суф ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͨͫͦ;ͤ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣ͊͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ флΣт҈ όноΣс ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ύ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ нлмм ͎ΦΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ фΣс҈ όпΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙ͣ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ύ ссΣо҈ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͫͻ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ру҈ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͘ ͊ͤΎͭ·ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ моΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙ͭΎύ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 

 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͣ͊͡·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

˿͔͔͙ͪ͒ͤͫͨͫͦ;ͤ͊Ύ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 

˻͋ͦͪͦͭ 

͔͙͙͒ͤͼ ͍ ҈ ͟ 
͙͎ͭͦͯ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ҈ ͟ 
͙͎ͭͦͯ 

ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡ 

͍ ҈ ͟ 
͙͎ͭͦͯ 

1 2 3 4 5 6 7 

ˤ͔͎ͫͦ 7748 100 51498 100 141625,8 100 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊ ͙ 
͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

2012 26,0 16769 32,6 8289,5 5,9 



˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡Σ ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ 54 0,7 633 1,1 28,3 0,0 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

75 1,0 774 1,5 624,9 0,4 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

823 10,6 5413 10,5 13647,8 9,6 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· 

56 0,7 661 1,3 913,3 0,6 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 1211 15,6 5604 10,9 34413,9 24,3 

˻͍ͨͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ 
͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΤ ͔ͪͣͦͤͭ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
ͣͦͭͦͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͙͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

1913 24,7 7458 14,5 78221,1 55,2 

˥͙͙ͦͫͭͤͼ· ͙ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ· 195 2,5 941 1,8 578,4 0,4 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 331 4,3 1430 2,8 1634,5 1,3 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 123 1,6 3793 7,4 30,8 0,0 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͊ͪͤ͒͊ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 

637 8,2 4631 9,0 2268,6 1,6 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

8 0,1 - - - - 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 39 0,5 292 0,6 3,1 0,0 

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ 

133 1,7 2078 4,0 283,4 0,2 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦ;͙ͻ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

138 1,8 1021 2,0 688,2 0,5 

 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍͒͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ - ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ Ϧ͙́ͯͪ͊͡Ϧ ͙ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ όͦͺ͙ͫͤ·͚ύΤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͋ͤͫ͘-͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟ ͍ о ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ό˨͔͔ͪ͋ͤͭΣ 

˴͙͘͡ΎͪΣ ˴͙͙͘͡ΌͪͭύΤ 
ͫͦ͒͊ͤ͘· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ϧ̅ͦͤ͒ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ 

͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΌϦ ͙ Ϧ̅ͦͤ͒ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ϦΤ 
˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͫͯ͋ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ͼ͙͙Τ ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 



͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·͚Σ ͯ;͔ͭͤ·͚Σ ͙͎͍ͦͤͫ͊ͭͤͦ͟͡·͚Σ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚Σ ͔͙͎͍ͪͪͯͭͤͦ͟·͚Σ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͚Σ ͔ͪ͊ͣͤͦ͟͡-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͍͊͒ͪͦ͟·͚Σ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͼ͔ͤͭͪ· ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨ ͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ͫ͊ͣ͊Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Φ 
͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ нфпс ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ όолΣуу҈ 
ͦͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˿˴̅˻ύΦ 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нл ͔ͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ пу҈Φ 
˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ;͙͔ͫͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͭͭͦ͟ ͙͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͙ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ́͊͟Σ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмн ͎ͦ͒͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мфΣм ͙͔ͨͪͦͣ͡͡Σ ͔͍ͨͪ·͙͍ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣͯ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ͙ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊ мΣт ͙͔ͨͪͦͣ͡͡ ͙ ͤ͊ рΣу ͙͔ͨͪͦͣ͡͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ́͊͟Σ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ рΣт ͙͔ͨͪͦͣ͡͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͤ͗ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣͯ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ͤ͊ нΣр ͙͔ͨͪͦͣ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊ тΣс ͙͔ͨͪͦͣ͡͡Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ нллр ͨͦ нлмн ͎ͦ͒ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͤ͊͒ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈΌΦ 
 

˽͍ͦͦͦͪ͊ͫͭͤ͊͘͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͨͦͯ͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤͣ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͤ͊͒ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˽͙ͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͤ͊͒ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͎͔ͪͯͨͨ нл-нф ͔ͭ͡ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллн 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͦͫͭͪͦ 
Ήͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎͚ͦͪͤͦ ͦͤ͘·Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦͦͦ͟͡ рн҈Σ ;ͭͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙͚͎ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˸͔ͫͭͤ·͚ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͒ͦ͡Ύ͙ͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͔ͣͦͦ͗͡ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ 
˿˴̅˻ ͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ ͙͡ͼ ͔͙͎ͨͤͫͦͤͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ снΣн҈ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͨͦ ˿˴̅˻ ͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - рф҈Φ ˨ͦ͡Ύ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ммΣм҈Σ ͔ͣͦͦ͗͡ - 26,7%. 

ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ нллн 
͎ͦ͒͊ ͒ͦ͡Ύ ͙͡ͼ ͔ͣͦͦ͗͡ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͡ͼ 
͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мпΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾ ͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ 

нллн ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ 



˸͔ͦͦ͗͡ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

792,339 787,581 782,696 

ˤ ҈ ͟ ͙͎ͭͦͦ 30,70% 27,10% 26,70% 

ˤ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͭ·ͫΦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ 

501,260 1810,165 1823,415 

ˤ ҈ ͟ ͙͎ͭͦͦ 58,30% 62,20% 62,20% 

˿ͭ͊ͪ΄͔ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ 
ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

282,857 312,494 324,338 

ˤ ҈ ͟ ͙͎ͭͦͦ 11% 10,70% 11,10% 

 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔ͭͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͊ͭͪͦͤͯ͘͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͒ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 
 

˾·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊ 
 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллр ͨͦ 
нлмн ͎ͦ͒ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ммΣн҈Σ ͙͙͡ мооΣр ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ монфΣн ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͊͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ нс҈Σ ͙͙͡ нпнΣн ͭ·ͫΦ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ммтоΣф ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˾ͦͫͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллр ͨͦ нлмм ͎ͦ͒ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ фоΣн ͭ·ͫΎ;͙Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΥ 
͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͙ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ· - ͤ ͊ рпΣу ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊ ͙ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ - ͤ ͊ ннΣф ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡; 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ - ͤ ͊ мсΣр ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦ;͙ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ - ͤ͊ мнΣп ͭ·ͫΦ 

;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΥ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ - ͤ ͊ ммΣм ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ - ͤ ͊ плΣр ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΤ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 
͍ͦͨͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΤ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
ˤ нлмм ͎ͦ͒ͯ Ή͙ͭ ͫͺ͔ͪ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͙͊͡ ͦͦͦ͟͡ сл҈ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͔ͣͫͭΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͯ͡͡Ό ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͒ͦ͡ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ нлмн ͎Φ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍·͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΣ ммΣт҈Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όрΣр҈ύΦ ̏ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ 
͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͪͦͫͭͦͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭύΦ 

ˮ͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ рфΣн҈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 



͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ пΣм҈ - ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ·Φ ˽ͦ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ - рсΣп҈Σ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ - ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤ ό͔ͨͦͤͦ͡ύ ͦ͋΅͔͔Σ ͍·ͫ΄͔͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
όрмΣф҈Σ ноΣу҈ ͙ мнΣп҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 

˻ͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͍ͦͪ͊ͫͭͤͯ͘Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ 
ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͡Ό͔͚͒ - ͍  ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ нл ͒ͦ 
нп ͔ͭ͡ όнт҈ύ ͙ ͦͭ ол ͒ͦ оф ͔ͭ͡ όнм҈ύΦ 

˽͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͫͭͦͤͯͦͫ͟͡͡Έ ͫ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ 
͚͍͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ Ήͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟ ͙ 
͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͋ͦ͡ 
ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦΦ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭͫΎ - ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͔ͪ͊ͫͭͭ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ·Φ 
 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
 

˽ͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-
˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ғсҔΣ ͍ͦͭͫͭ͊͊Ύ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͎ͦͪͯͯ͟ ͤ͊ му҈Σ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͤ͊ пуΣп҈Φ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ 
͙͙͚ͫͭ͊ͭͫͭͦ͟Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͍ͦ͒ͦ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ о ͪ͊͊͘ όоту҈ύ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ моΣу ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͫͯͣͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ нΣсф ͙ͨͪͦ͗ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ 
;͔ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ όпΣмύΦ 

-------------------------------- 
<6> http://mezhreg.ru/docs/analitika/analit-gosprog-razv-ser-skfo-01-01-2013.pdf. 

 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͨͤͫ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр 

͎ͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ р ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ тΣлр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ н ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͙͙ͨͤͫΦ ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͨͤͫ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ мΣрс ͙ͨͪͦ͗ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ 
͔ͫͭͪ͊ͤ όмΣснύΦ 

˿͔͔ͪ͒ͤ͒ͯ΄͔͍͚ͦ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр 
͎ͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ мсΣплф ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͒ͦ нлΣтфу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ͔́ͣͨ ͪͦͫͭ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤ͒ͯ΄͔͍͎ͦͦ ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ нллр-нлмн ͎ͦ͒· ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͨͦͭͦͪ͊͡ ͪ͊͊͘ όптп҈ ͙͍ͨͪͦͭ нуо҈ύΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ήͭͦ 
͔͔ͫͪ͒ͤ͒ͯ΄͔͍͚ͦ ͒ͦͻͦ͒ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔ͤ͗ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͔͔ͫͪ͒ͤ͒ͯ΄͔͍͚ͦ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ пΣлп 
͙ͨͪͦ͗ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ όоΣрмύΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎΦ ˤ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͺͦͤ͒͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͙͔͔ͣͭ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ όмпΣс҈ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ нллр ͎Φ ͙͍ͨͪͦͭ фΣр҈ ͍ нлмм ͎ΦύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ όрлΣр҈ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͨͪͦͭ рпΣс҈ ͍ нлмм ͎ΦύΦ 
ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ - 
͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͺͦͤ͒͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ όсоΣс҈ ͍ нллр ͎Φ ͙͍ͨͪͦͭ срΣс҈ ͍ 
нлмм ͎ΦύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͫ нллр ͨͦ нлмм ͎ͦ͒ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣ όн҈ύΦ 
˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΌΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔͔͍͚ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˿͔ͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмм ͎ͦ͒͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 



͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ рΣпт ͪ͊͊͘Φ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ͫͦ͗ͫ͡͡Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όноΣр ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΤ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όнн ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ 
͍ͫΎ͘Έ όмтΣп ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΦ ˿͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͯ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ όпΣо ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦͣ ͙ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔͔͋ͤͫ͘ όрΣу ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ όрΣур 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΦ 
 

ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͙ ˬ˴̆ 
 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͫ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ - ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͦͤ͒· ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊͡ ͍͚ͫͦ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͔͔ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͣͪΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍·͍ͦ͒ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͘ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͒ͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈΌ 
ͫͅ ͔ͪ·Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͦ͒· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

˽  ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙͗͡ΈΎ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ н-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ˿˴̅˻Σ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ ͍͔ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͙͡΄Έ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟ΌΦ 
͔́ͣͨ· ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ нллл-нлмн ͎͎Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎΣ ͍ 
͙͙͗͡΅ͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ 
͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ пфтло ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͗͡ΈΎΣ пуртс ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ - ͨͦ;͙ͭ фу҈ όм-
͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˾̅ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ;͚͊ͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˾̅ - усΣо҈ύΦ ˤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ррн ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣΣ ртн ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ - ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ о ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ - ͍ ͎͚͒ͪͯͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ нллл-нлмн ͎͎Φ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͙͗͡ΈΎ - ͒ͦ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͫ фΣм҈ ͒ͦ нΣо҈Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͒ͦ͡Ύ ͙͗͡ΈΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͫ уфΣу҈ ͒ͦ фрΣт҈Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙ͤΌ ;͙ͫ͊͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ;͚͊ͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͗͡ΈΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͤ͊ͣ͊Φ ˤ͔͎ͫͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͎Φ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͋·ͦ͡ ͙͍͙͙͍ͨͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘ млуΣр ͭ·ͫΦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ рнпрΣс ͭ·ͫΦ ͍͟Φ 
͔͍ͣͭͪͦΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ сл҈ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ омнлл ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мурло ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͔͍ͣͭͪͦΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мрΦ ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 



 
όͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣύ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 2000 
͎ͦ͒ 

2005 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

2012 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ ͍͔͎ͫͦ 36983 42068 43524 44745 45929 47114 48333 49703 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

;͊ͫͭͤ·͚ 33680 39248 41804 43313 44852 46055 47179 48576 

͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

33201 38656 41361 42793 44214 45249 46296 47574 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 605 487 426 462 502 525 560 552 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ 2657 2334 1280 955 560 519 591 572 

͎͚͒ͪͯͦ - - 13 15 15 15 3 3 

˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ 12044 13478 14730 15492 16079 16791 17606 18503 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

;͊ͫͭͤ·͚ 9116 11075 13255 14333 15306 16048 16753 17657 

͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

8731 10567 12877 13897 14752 15325 15953 16738 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 470 329 275 296 317 339 370 381 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ 2437 2074 1187 847 441 389 480 462 

͎͚͒ͪͯͦ - - - 13 15 15 3 3 



˿͔͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ 24938 28590 28794 29254 29849 30323 30727 31200 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

;͊ͫͭͤ·͚ 24564 28173 28549 28940 29545 30007 30426 30919 

͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

24470 28090 28484 28900 29463 29924 30343 30836 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 134 158 152 166 185 186 190 170 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ 220 260 93 108 119 130 111 111 

͎͚͒ͪͯͦ - - - - - - - - 

ˤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͟  ͙͎ͭͦͯ 

ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ 100 100 100 100 100 100 100 100 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
;͊ͫͭͤ·͚ 

 
91,1 

 
93,3 

 
96,0 

 
96,8 

 
97,7 

 
97,8 

 
97,6 

 
97,7 

͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

89,8 91,9 95,0 95,6 96,3 96,0 95,8 95,7 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 1,6 1,2 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,1 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ 7,5 5,5 2,9 2,1 1,2 1,1 1,2 1,2 

͎͚͒ͪͯͦ - - 0,03 0,03 0,03 0,03 - - 

 
˽ͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Ύ όмсΣф ͍͟Φ ͣ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ˿˴̅˻ όмф ͍͟Φ ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͎ͦͪͯͯ͟ύ ͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όноΣп ͍͟Φ ͣύΦ ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͨͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͗͡Έ͔ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͙͙͗͡΅ͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ оуΣу҈ 
͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллл-нлмн ͎͎Φ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ мΣф ͍͟Φ ͣκ;͔͡ΦΣ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ - ͤ ͊ нΣр ͍͟Φ ͣκ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˽ͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 



͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͍ ˿˴̅˻Φ ˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмн ͎Φ ͭͦ͡Έͦ͟ рсΣмн҈ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤͣΣ ппΣу҈ - ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͚Σ 
62,4% - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤͣ͡Σ офΣм҈ - ͍ ͙͊ͤͤ͊ͣ ό͒ͯ΄͔ͣύΣ урΣм҈ - ͎ ͊ͦͣ͘Σ ооΣн҈ - ͎ ͦͪΎ;͙ͣ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤͣΣ оΣп҈ - ͤ ͊ͨͦ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͣ͟͡͡Φ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͙͗͡ΈΎΣ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͦͣΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͚Σ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤͣΣ ͎͊ͦͣ͘Σ ͔͙͔ͦͭͦͨͤͣ͡Σ ͍͙͊ͤͤ͊ͣ 
ό͒ͯ΄͔ͣύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ооΣн҈Φ ˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͚͒ͦ͡ ͙͗͡ΈΎ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͚ͦͪͤͦΣ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͗͡·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мсΦ ˣ͎͚͍͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ 
˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ғтҔ 

 
-------------------------------- 
<7Ҕ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ ҈Σ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦΥ 

͍ͦ͒ͦͨͪͦ
͍ͦ͒ͦͣ 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡
ͼ͙͔͚ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡
͔  ͣ

͍͙͊ͤͤ͊ͣ 
ό͒ͯ΄͔ͣύ 

͎͊ͦͣ͘ 
͔͔͍ͫͭ·ͣΣ 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ
·  ͣ

͎ͦͪΎ;͙ͣ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤͣ 

ͤ͊ͨͦ͡Έͤ
·͙ͣ 
Ή͔ͭͪͦͨ͟͡
͙͙ͭ͊ͣ͡ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 78,1 74,1 83,4 66,9 68,6 65,3 19,2 

˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ 

76,9 68,5 82,0 60,0 89,5 57,1 2,9 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 56,1 44,8 62,4 39,1 85,1 33,2 3,4 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ 96,8 75,0 98,9 80,0 99,5 76,8 - 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

88,9 78,4 92,3 76,6 95,0 76,5 2,1 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

74,9 58,1 73,3 51,7 84,6 45,2 1,5 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 97,8 96,6 94,2 90,9 96,8 91,0 2,2 



ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 84,0 71,1 88,5 39,8 85,5 38,1 - 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 80,2 76,5 89,0 68,1 90,3 66,4 4,3 

 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ όрр҈ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ 

͙ͭͨ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ - ͔ͯͫ͊͒͋ͤͦ-͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͚Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ мффр ͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͔ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͤͦͫ͘͡ΈΣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мтΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 
 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˥ͦ͒· ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 

͒ͦ мфнл 1921-
1945 

1946-1970 1971-1995 ͔ͨͦͫ͡ 
1995 

͙̉ͫͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

32741 33909 108098 129252 129447 

͙̉ͫͦ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

45 548 2231 2709 684 

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͭ·ͫΦ 
͍͟Φ ͣ 

2136,8 3210,9 10335,6 16767,2 17252,5 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ муΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͨͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ͔ͫͭͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 



 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔ͫͭͤ 

͔͊ͣͤ͟ΈΣ 
͙͙ͪͨ͟; 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͋ͦ͟͡ ͙ͣͦͤͦ͡
 ͭ

͔ͫͣ΄͊ͤͤ
·͚ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊
 ͡

͔͔͍͒ͪͦ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡
· 

͙̉ͫͦ͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

300333 239 1257 1291 31182 1418 97727 

͙̉ͫͦ͡ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

3907 1627 40 20 233 129 261 

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͭ·ͫΦ 
͍͟Φ ͣ 

32375,2 4236,4 267,6 241,9 3254,9 185,3 9141,7 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мфΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͤͦͫ͊͘ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 
 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͙ͤͦͫ͊͘ 

ͦͭ л ͒ͦ ол ͦ ͭом ͒ͦ 
65 

ͦͭ сс ͒ͦ 
70 

͍ͫ·΄͔ 
70 

͙̉ͫͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ 
͍͒ͦͣͦ 

183843 132304 80222 37078 

͙̉ͫͦ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ 
͍͒ͦͣͦ 

2048 2875 804 490 

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 

24474,8 14519,2 6965,5 3743,5 



 
˨ͦ͡Ύ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фнммΣп ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ усΣм҈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͍ ͍͔ͭͻͦͣͯ ͙ моΣф҈ ͟ 

͍͙͚͊͊ͪͤͦͣͯΦ ˨ͦ͡Ύ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͊͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ муΣр҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊Φ ˹͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ нллу-нлмн ͎͎Φ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Σ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нллл ͎Φ ͦ͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ онΣо҈Σ ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ тлΣо҈Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͍͔͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͗͡ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нлΦ ˤ͔ͭͻ͙͚ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒ 
όͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎ͦ͒͊Τ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ 

 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ нллл ͎ͦ͒ нллр ͎ͦ͒ нллт ͎ͦ͒ нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ 

ˤ͔ͫΈ ͍͔ͭͻ͙͚ ͙ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 
͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 

12480,5 10932,4 9245,2 9145,8 9231,0 8904,1 9001,6 9211,4 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͍͔ͭͻ͙͚ 11731,3 9488,5 8016,6 7917,2 7990,5 7626,2 7719,4 7935,7 

͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 749,2 1443,9 1228,6 1228,6 1240,5 1277,9 1282,2 1275,7 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 
͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ 
ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͍͔͎ͫͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊Σ ҈ 

22,5 26,0 21,2 20,4 20,1 18,9 18,6 18,5 

 
˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͗͡ΈΎ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͫͦ͡Ύͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͣ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нллр ͎ΦΣ ͔ͪ͊ͫͭͭ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͚ͫͣΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ όͫ нмΣн ͭ·ͫΦ ͍ нллр 
͎ͦ͒ͯ ͒ͦ ппΣп ͭ·ͫΦ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ ͔͍ͭͣͨͦ ͪͦͫͭ͊ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ;͔͔͙͍ͪ͒ͤͦ͟ ͙ ͔ͤ 



͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ о҈ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͫͻ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͎ͦ͒Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нмΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 



 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 2005 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

͙̉ͫͦ͡ ͔͔͚ͫͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͙ͦ͒ͤͦ͟ͻύΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎ͦ͒͊Σ ͔͙͙͒ͤͼ 

21236 27977 35849 38216 41636 44413 

ˤ ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͚ͫͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͙ͦ͒ͤͦ͟ͻύ 

4,0 5,0 6,0 7,0 6,0 6,0 

͙̉ͫͦ͡ ͔͔͚ͫͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͙ͦ͒ͤͦ͟ͻύΣ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ 
ͯͯ͡;΄͙͍΄͙ͻ ͙͙͗͡΅ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
͎ͦ͒Σ ͔͙͙͒ͤͼ 

197 101 309 253 1328 1142 

ˤ ҈ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͚ͫͣΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͤ͊ 
ͯ;͔͔ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍  
͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

0,9 0,4 0,9 0,7 3,2 2,6 

 
ˤ нлмн ͎Φ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ 

͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ млΣт ͭ·ͫΦ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мпорΣф ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
нноΣр ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭͣͨ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ 
͍͎ͤͦͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Όͭ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ммуύΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ннΦ ˤ͍ͦ͒ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 
͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙  ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
 

˥ͦ͒· ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊ 

ˤ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

͍͔͎ͫͦ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͦΣ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͍ ͭΦ;Φ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͊͘ 

ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͍͔͎ͫͦ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͦΣ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͍ ͭΦ;Φ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͊͘ 

ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

2005 268,4 172,9 359,7 332,2 

2007 356,9 254,8 443,2 422,5 

2008 421,8 250,9 485,3 455,2 

2009 556,6 403,4 509,3 481,3 

2010 629,0 513,9 494,8 487,2 

2011 695,0 523,2 517,4 488,7 

2012 898,3 726,7 537,6 447,2 

 3826 2845,8 3347,3 3114,3 



 
ˮ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 

͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ снΣн҈ όуфуΣо ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣύΣ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ - отΣу҈ όротΣсо ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣύΦ ˤ͔͎ͫͦ ͊͘ нллр-
нлмн ͎͎Φ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ тмтоΣо ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ ͙͗͡ΈΎΦ 

ˮ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͫ;͔ͭ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ммтоΣф ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ όумΣу҈ύΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ - нсн ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ όмуΣн҈ύΦ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мопΣп ͍͟Φ ͔ͣͭͪ͊Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ноΦ ͙̉ͫͦ͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͟ 
͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 2005 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

нлмн ͎ͦ͒ 

ˤ͔͎ͫͦ 

͙̉ͫͦ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟ 5873 6470 7689 9089 9095 9563 10684 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͍͟Φ ͣ 

106,9 123,7 118,0 117,3 123,6 126,8 134,4 

ˮ͘ ͙ͤͻ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦ ͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍ͦ͒͊Υ 

       

ͦ͒ͤͦͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ 6,1 6,0 7,0 12,4 11,0 16,8 8,4 

͍͒ͯͻͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ 16,7 13,9 24,3 18,3 16,0 17,7 22,0 

͔ͭͪͻͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ 27,7 30,5 27,1 29,0 31,0 29,5 35,4 

;͔ͭ·͔ͪͻͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 49,5 49,6 41,6 40,3 42,0 35,9 34,2 

ˬ͙͙͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͍͙ͦͦͨͪ͊ͭ͊ͣ͟ 

͙̉ͫͦ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͔͙͙͒ͤͼ 723 421 1272 640 - - - 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͍͟Φ ͣ 

68,5 85,3 79,3 118,7 - - - 

˹͔͔͙͔͊ͫͤͣ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙̉ͫͦ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͔͙͙͒ͤͼ 4087 4974 5315 6380 7332 6987 7036 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͍͟Φ ͣ 

123,6 136,2 132,9 138,7 136,5 146,3 166,8 



 
ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͗͡ΈΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Ύ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ лΣпф ͍͟Φ ͣκ͎ͦ͒Φ ˽͙ͪ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͪͦͫͭ͊ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͣͨ· ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͗͡Έ͔Φ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͯ͋·͙͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нпΦ ˤ͍ͦ͒ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 

 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ нллр ͎ͦ͒ нллт ͎ͦ͒ нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

͍͔͎ͫͦ 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ 
ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͍ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍͍ͦ͒͊Σ ҈ 

ˤ͍͔͔͒ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ - ͍ ͔͎ͫͦ 
͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΥ 

628,1 100 800,1 100 907,1 100 1065,9 100 1123,8 100 1212,4 100 1435,9 100 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 26,0 4,2 3,5 0,4 34,1 3,8 - - 16,9 1,5 37,1 3,1 10,2 0,7 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ               

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 6,7 1,1 - - 34,1 3,8 - - 11,7 1,0 37,1 3,1 - - 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

19,3 3,1 3,5 0,4 - - - - 5,2 0,5 - - 10,2 0,7 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ 29,2 4,6 53,5 6,7 17,8 2,0 41,8 3,9 26,5 2,4 78,8 6,5 86,1 6,0 



;͊ͫͭͤ͊Ύ 507,4 80,8 687,4 85,9 771,4 85,0 1005,9 94,3 1076,8 95,8 1087,5 89,7 1339,6 93,3 

͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ 65,5 10,4 55,7 7,0 82,2 9,1 7,5 0,7 3,6 0,3 9,0 0,7 - - 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ΎΣ ͫ нллф 
͎Φ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ 

- - - - 1,6 0,1 10,7 1,1 - - - - - - 

 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙͗͡Έ͔ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˿͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмм-нлмр ͎ͦ͒·ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ ф ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмм ͎Φ b нтлΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙͗͡Έ͔ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͗͡Έ͔Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͗͡ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͪͦͫͭͦͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͟ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͗͡ΈΎΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нрΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟· ͼ͔ͤ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͗͡ΈΎ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ 
˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ ҈ ͟ ͦͤ͟ͼͯ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

consultantplus://offline/ref=727597E4782BB4E91FFA326220AB846AAD60F836F183692EF26AF346E6090AC2628FE9DC29E1CE52BA82E377vCH


 

˾͔͎͙ͦͤ 2005 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

2012 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˹͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 117,5 123,4 110,3 92,4 100,3 106,7 110,7 

˿˴̅˻ 108,3 119,3 122,9 98,8 101,4 102,8 106,5 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 103,1 129,1 131,8 99,6 103,0 100,0 97,9 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ - - - - - - - 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

- - - - - 98,5 100,9 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

- - 113,1 - 102,4 117,8 106,7 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

- 112,0 118,2 102,3 97,8 101,0 107,9 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ - - - - 100,0 86,1 105,5 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 112,7 112,2 116,9 97,5 101,5 103,0 107,2 

˹͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 118,0 120,6 115,3 89,0 102,7 105,8 112,1 

˿˴̅˻ 111,0 119,9 134,2 95,0 96,8 104,0 104,6 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 101,8 110,9 154,3 97,3 93,7 98,3 100,2 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ 105,0 105,5 100,0 107,5 114,7 115,8 104,1 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

121,7 144,8 135,6 97,9 98,4 103,4 99,9 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

111,6 120,7 142,0 94,6 96,3 101,4 116,9 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

120,9 107,8 112,2 98,7 100,3 103,1 111,3 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ - - - - 98,9 102,5 102,4 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 112,2 129,8 129,0 89,0 95,8 99,1 106,6 



 
͙́͊͋͡ͼ͊ нсΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͗͡Έ͔ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ 
˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ 

 

˾͔͎͙ͦͤ 
2005 
͎ͦ͒ 

2007 
͎ͦ͒ 

2008 
͎ͦ͒ 

2009 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 

2011 
͎ͦ͒ 

2012 
͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˹͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 25394 47482 52504 47715 48144 43686 48163 

˿˴̅˻ 14347 21886 27460 28733 29123 29005 29242 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 12702 21827 27127 25713 28159 27695 26747 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ - - - - - - - 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

- - - - - 32231 33367 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

- - 15354 - 18000 18206 20720 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

- 15799 22642 25994 28245 28630 31084 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ - - - - 32251 37206 39920 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 15787 23092 29768 31896 30931 29606 29091 

˹͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 22166 47206 56495 52895 59998 48243 56370 



˿˴̅˻ 13894 20628 32605 31584 31469 27508 29812 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 18041 24576 42021 36755 36993 35040 35854 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ 9326 17113 17113 18084 20738 24029 25221 

˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

11238 20028 32891 38165 38936 33964 34730 

˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔̉ͪͫͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

12309 15155 23314 27203 25938 25095 28872 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ - 
ˢ͙͊ͤ͡Ύ 

10592 16318 21995 23645 27921 29518 33212 

͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ - 11342 - 18808 19668 26639 24629 

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ 13469 22935 31919 33984 30496 27859 29679 

 
ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

 
ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 

 
͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͫ͋·ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͺ͙͙͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ˾ͯͫ˥͙͒ͪͦϦ - Ϧ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ϦΣ 

ͺ͙͙͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ˾ͯͫ˥͙͒ͪͦϦ - Ϧˮ͎͚ͪ͊ͤ͊ͫ͊͟Ύ ˥̏˿ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˸͊ͻ͊;͔͊͊ͭͨͦ͟͡͡Ή͔͎ͤͪͦϦΣ ͺ͙͙͊͡͡ ˨˽˽ Ϧ˻˻˻ Ϧ˶͚ͯͦ͟͡-˾͍ͦͫͭͦΉ͔͎ͤͪͦϦ ό˸͊ͻ͊;͙͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͙ ˴͙͚͊ͫͨͫ͊͟Ύ 
́̏̇ύΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ мс ͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͣ͊͡·͔ύ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мтуо ˸ˤͭ ͙ н ͔ͭͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ пп ˸ˤͭ όрнт ˥͊͟͡κ;͊ͫύΦ 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ офммΣр ͣͤ͡Φ ͟ˤͭκ;Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ - фуΣс҈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͎͙͎͔͔͒ͪͦͤͪ͊ͼ͙Ό όоуртΣр ͣͤ͡Φ ͟ˤͭκ;ύΣ ͔ͭͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊͡ рпΣл ͣͤ͡Φ ͟ˤͭκ; - мΣп҈Φ ˻͋΅͊Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мунт ˸ˤͭΦ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˥̏˿ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ о ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ нлмн ͎Φ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нлмл ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͦͦͦ͟͡ тл҈Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нллр ͎Φ - ттΣп҈Σ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ - мсмлΣф ͣͤ͡Φ ͟ˤͭκ; ͙ млфтΣо ͣͤ͡Φ ͟ˤͭκ;Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нлмл ͎Φ ͙ нллл ͎Φ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 



тпΣо҈ ͙ рсΣм҈Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нтΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍ нллр-нлмн ͎ͦ͒͊ͻ 

 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ нллр ͎ͦ͒ нллс ͎ͦ͒ нллт ͎ͦ͒ нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ ˭͊ нлмн 
͎ͦ͒ ͍ ҈ ͟ 
нллр ͎ͦ͒ͯ 

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͣͤ͡Φ 
͟ˤͭκ; 

5051,0 3920,5 4733,5 4769,0 5459,9 5541,1 4329,4 3911,5 77,4 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ          

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊͘Ύ 
͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ
ͣ  ͙

4954,8 3845,8 4641,9 4681,9 5371,5 5468,4 4268,0 3857,5 78,2 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊͘Ύ 
͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ 

96,2 74,7 91,6 87,1 88,4 72,7 61,4 54,0 56,1 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ Ή͔͎ͤͪͦͫ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎϦΣ ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ млл҈ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύͻ ͟ 
͍ͯͪͦͤΌ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ όмсΣу҈ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯύΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔͚ͫͭΣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͤͦͫ͊͘ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͒ͦ 
то҈ύΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡ΎͣΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нуΦ ͔̏ͭͪͦ͋͊͊ͤͫ͟͡͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ нлмн ͎ͦ͒͊ ғуҔ 
 



-------------------------------- 
ғуҔ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

 
ͣͤ͡Φ ͟ˤͭκ; 

˽͙͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 3911,6 

˽ͦͯ͡;͔ͤͦ ͙͘-͊͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ˾̅ 151,3 

˽͔͔ͦͭͪ͋ͤͦ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 3613,2 

͒ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙  ͍ͦ͒· 

324,2 

͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊ ͙ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 15,2 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 33,4 

͍ͦͨͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ 6,7 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 188,3 

͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 910,3 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 1526,7 

͔͙ͨͦͭͪ ͍ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύͻ 608,4 

˻ͭͨͯ΅͔ͤͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ˾̅ 449,7 

 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙͚ͭͤͦ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ 
˥͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ол-рл ͣͪ͒͡Φ ͟ˤͭκ;Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ - нΣт ͣͪ͒͡Φ ͟ˤͭκ; ͍ ͎ͦ͒Φ ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ˥̏˿ ͙ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟ ˸˥̏˿ ͒ͦ ммΣр ͣͪ͒͡Φ ͟ˤͭκ;Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 



͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ ͤͦ ͙ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ - ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͍͙͔͊͊͊ͫ͘͘͟͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ ͋ͯ͒ͯͭ 
Ή͔͎͔ͤͪͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭͤ·͙ͣΦ 

͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Φ ˻͋Ά͔ͣ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мртоΣс ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͚ 
ͦͭ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ нллр-нлмн ͎͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͊Ύ ͔͎ͦΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ тл҈ ͦͭͨͯͫ͊͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фр҈Φ ˹͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ мΣу҈ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нфΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍ нллр-нлмн ͎ͦ͒͊ͻ 

 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ нллр ͎ͦ͒ нллс ͎ͦ͒ нллт ͎ͦ͒ нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ ˭͊ нлмн ͎Φ 
ό͍ ҈ ͟ 
нллр ͎Φύ 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͭ·ͫΦ 
˥͊͟͡ 

1576,3 1609,6 1484,8 1355,0 1636,2 1497,9 1458,8 1573,6 12192,2 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ          

͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ 

- - - - - 474,2 389,0 321,7 - 

͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͙ͣ 

- - - - - 922,6 985,5 1151,2 - 

͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 

- - - - - 101,1 84,3 100,7 - 



 
˥͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻˻˻ Ϧ˴͙͚͎͊ͫͨ͊ͨͪͦͣ͘Ϧ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͎͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯ͘Ό 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͍ͫ·΄͔ мнлл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˽ͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͘-͍ͦͭͦ͒͊ͣ ͦͭ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͎͊͘ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͒ͦ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ό˥˾˿ύΦ ˹͊ 
˥˾˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͒͊;͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͎͊͊͘ - ˻˻˻ Ϧ˴͍͔͎͙͎͊͊ͪͦͤ͊͘͘͟ϦΦ ˿ ͍·ͻͦ͒͊ ˥˾˿ ͎͊͘ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 
͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό˥˾˻ύΥ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͎͊͊͘ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ˸͊ͻ͊;͎͊͊͊͘͟͡ϦΣ ˻˻˻ 
Ϧ˨͎͔͎͔͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊ͫͪͫ͘ϦΦ 

ˮ͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻˻˻ Ϧ˴͙͚͎͊ͫͨ͊ͨͪͦͣ͘Ϧ ͎͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͎͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ 

ˤ͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΦ ˿͔ͭΈ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΦ ͔́ͣͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤͣ ͦͭ ͔͍ͭͣͨͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ пл҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͭΈ͔͍ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅ͯΌ 
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͔͙͍ͦ͋͊ͪ͊͗͊͘͘Ό΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ тл҈ 
͍͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͍ сл-70-͔ ͎͎Φ ̆̆ ͍͔͊͟ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͙ͤͦͫ͊͘Φ 

ˤͦ͒· ͍ ͪΎ͔͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·͙͔͙͍ͫͦͦͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·͙ͣΣ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͻ͍ͦͪͦ͡ ͙ ͫͯ͡Έͺ͍͊ͭͦ 
όˣ͊͋͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟Σ ˹͎͚͙͚ͦ͊ͫ͟Σ ͍͙͚́͊ͪͯͣͦͫ͟Σ ˴͔͍͙͚͊͋ͦͫ͘͟͟Σ ˨͊ͻ͔͍͙͚͊͒͊ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ ͎Φ ̑͗ͤͦ-
˿ͯͻͦͯͣͫ͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ 

ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͔Σ ˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟Σ ˣ͚͔ͯͤ͊ͫ͟͟Σ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ ό;͙͊ͫͭ;ͤͦύ ͙ ͍ моу ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ όͦ͋΅͔͚ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͭͪ͊ͫͫ· 
˾͍ͦͫͭͦ - ˣ͊ͯ͟Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͙͔ͦͪͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˴˻˾ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ΎΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͣ·΄ΈΎ͊͟ ͍ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ͔́ͪͫͦ͟-˴͎ͯͣͫͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ό˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟Σ 
˹͎͚͙͚ͦ͊ͫ͟Σ ͍͙͚́͊ͪͯͣͦͫ͟Σ ˣ͊͋͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟Σ ͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ·ύΦ 

˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ 
όͪΦ ˿ͯ͊͟͡Σ ͙͔͚͔̉ͪͫͦ͟͟Σ ˸͙͙͔͊ͭͤͫͦ͟͡ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͔ͦͪͦ͘ Ϧ˾·͋Έ͔ϦΣ ˴˻˾Σ ͔͙͙͔͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 
͍ ͎Φ ˨͔͔͔ͪ͋ͤͭ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͺͭͦͪ͊Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ нлмн ͎Φ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ссΣс҈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ό͍ нлмм ͎Φ - су҈Τ нлмл ͎Φ - су҈ύ ͙ нсΣт҈ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ό͍ нлмм ͎Φ - нсΣт҈Τ нлмл ͎Φ - 26,9%). 

˨ͦ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͨͦ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͍ нлмн ͎Φ - нтΣн҈Σ нлмм ͎Φ - 30,9҈Σ нлмл ͎Φ - 29,8%. 

ˤ нлмн ͎Φ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͊͟͟ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪ͊͘ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 30). 

ˤ нлмн ͎Φ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎Φ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ͡Ύ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒· ͙͘ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ 
ͨͦ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ лΣр҈Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ олΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· 



 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ ͙͙͒ͤ͊ͣ͟
͊ ͟ нлмн 
͎ͦ͒ͯ 

нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ ͙͙͒ͤ͊ͣ͟
͊ ͟ нлмн 
͎ͦ͒ͯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 1292 1288 1288 ¬® 
75 75 75 ¬® 

ˮ͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ 
% 

26,9 26,7 26,7 ¬® 
68 68 66,6 ® 

ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘-͊͘ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͤ͘· 
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· 

88,5 23,6 88,3 ¬ 
92,1 62,6 92 ¬ 

˨ͦ͡Ύ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒·Σ ͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͨͦ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ҈ 

18,6 10,4 7,7 ® 
13,6 12,1 2,2 ® 

˨ͦ͡Ύ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒·Σ ͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͨͦ 
͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ҈ 

6,9 2 1,4 ® 
18,6 34,1 21,9 ® 



˨ͦ͡Ύ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒·Σ ͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͨͦ 
͙͎͙ͨ͊ͪ͊ͭͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ҈ 

0 0 0 ¬® 
0 0 0 ¬® 



 
͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 

͍͙ͪ͊ͭ͘· ͫ͊͋ͦ͡ ͙ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ 
˴͙͚͊ͫͨͫ͟Σ ͍̆͊ͫ͊ΌͪͭΣ ˴͙͙͘͡ΌͪͭΣ ˴͙͘͡Ύͪ ͙ ͨΦ ˨͙ͯ͋͟Φ ̆ͦͭΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ;͊ͫͭΈ ͫͭͦ;ͤ·ͻ 
͍ͦ͒ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͋͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 
͔͙ͨͪͦͣͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ ͔ͤͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͍͔ͦ͒ͦͣ·Φ ˤ нлмн ͎Φ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͦ͋Ά͔ͣ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ мΣпо҈Φ 

˴͍ͦͭ͊ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ нлмл-нлмн ͎͎Φ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͔ͦͭͦͪͤͦ͟͟͡͡-͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͪͯ͒ͦ ͙ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ммпфΣмт ͣͤ͡Φ 
ͯ͋͟Φ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˤ͔ͫ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͔͔͎͚ͨͪͪͯͦ͘͟ ͙ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͤ ͒͊ΌͭΦ ˻͋Ά͔ͣ ͫͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒·Σ ͫ͋ͪͦ΄͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍ нлмн ͎Φ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎Φ ͤ͊ лΣум҈Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ мΣур҈Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ ул҈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͦ;͙ͫͭͤ·͙ͣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘Ύ ͍ͦ͒·Φ ˻ͦͦ͟͡ тр ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ 
͍ ͎ͦ͒Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡Σ ˴͙͚͔͊ͫͨͫ͟Σ ˨͔͔͔ͪ͋ͤͭΣ ˨͎͔͙͔͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ˻͎͙ͤΣ ˣ͚͔ͯͤ͊ͫ͟͟Σ 
ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͔ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦͪ ͔͋͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ΎΦ 

͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍ͫΎ͘ΈΦ ͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
ͦͦͦ͟͡ мпл ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 
͍ͫΎ͙͘Φ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ˾͔͔ͦͫͭͦͣ͟͡Ϧ - ˻ˢ˻ 
Ϧ˨͎͍͊ͫΎ͘Έ͙ͤͺͦͪͣϦ ό͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ ͔ͫ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺΣ ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ 
͍͔΅͙͔͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦύΣ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ̂̅˽˿ ˾˨ ό͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ύΣ ˾͙͔͔͍͙͙͊͒ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - ˾́˽̇ ˾˨ ό͔͔͍͙͙͔ͭͦͤͤͦ͘͡ ͙ ͙͍͔ͪ͊͒ͦ΅͙͔͊ͤύΣ ͺ͙͙͊͡͡· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
Ϧ˸͔͎͊̅ͦͤϦΣ Ϧˣ͙͚͊ͤ͡ϦΣ Ϧ˸́˿ϦΦ 

˶͙͔͒ͪͦͣ ͍ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ - ˻ˢ˻ Ϧ˸͔͎͊ͺͦͤϦΣ 
˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧˤ·͔ͣͨͦͣ͟͡Ϧ όϦˣ͙͚͊ͤ͡Ϧύ ͙ ͺ͙͙͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ˸́˿Ϧ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
˻͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ нΣт ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻ͻ͍͊ͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͍͚ͫͦͭͦͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фл҈Σ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ͙ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͫͭΈ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ - 3G. 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͙ͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ˾͔͔ͦͫͭͦͣ͟͡ϦΣ ˻ˢ˻ Ϧ͔͍̏ͭͪͦͫ͟͡Ύ͘ΈϦΣ 
˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˻˻˻ Ϧ˿ͯͣͣ͊ ͔͔́ͦͣ͟͡ϦΣ ˻˻˻ Ϧ͚̏ͪ͊ͤ͡ϦΣ ˻˻˻ Ϧ˻͙ͨͭ͊͟-͔͔́ͦͣ͟͡ϦΦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ 
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ тл҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ 
͔ͫͭΈ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΦ 

ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ нрлл ͣ͟ ͦͻ͍͊;͔ͤ· 
͍͔ͫ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ мол ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͯ͘͡· ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔ͫͭΈ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΦ 
ˤ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
Wi-Fi. 

͔͔͍͙͙́ͦͤͤ͘͡·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͦͻ͍͊;͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ фу҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͔΅͔ ͦͦͦ͟͡ мл ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˤ͔͎ͫͦ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ плл ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͦͦͦ͟͡ рл ͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͔΅͙͔͊ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙  ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΎΣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ˾͙͊͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫϦΣ Ϧ˸͊Ύ͊͟Ϧ ͙ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙͎ͪ͊͒ͦͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊ мп ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪΎ͒ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ Ca-͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͍͚͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΎΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͒ͦ фф҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͍͔΅͙͔͊ͤͣΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ 



͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
˥˶˻˹ˢ˿˿ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмн-нлмп ͎ͦ͒·ϦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈΥ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ ͫͯ͗͋͡Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΤ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ Ϧˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ϦΤ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ млт ͔͙͙͒ͤͼΦ 

͎͙̂ͫͯ͡ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˽ͦ;ͭ· ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ 
͍ͫͦͫͭ͊ ˨͎͔͎͊ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ˽ͦ;ͭ· ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ мп ͨͦ;͍ͭ͊ͣͭͦΣ рсф ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ пуу ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ ͍͊ͭͦ͋͊͊͘Φ ͎͙̂ͫͯ͊ͣ͡ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͻ͍͊;͔ͤ· 
͍͔ͫ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Υ мл ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ мслр ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ 
ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͚͍ͦͫͦ͟·͔ ;͙͊ͫͭΣ 
͎͍ͨͦͪ͊ͤ͊ͫͭ͊͘· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˤ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊ͤ͘Ύͭͦ оорт ;͔͍͔ͦ͟͡Σ мпун - ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ;ͭ͊͡Έͦͤ·Φ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͨͦ;ͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭͪͻ͍͔͍ͯͪͦͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙ 
͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͫͯ͗͋͊͡ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͍ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˭͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ мс ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͊͟͟ 
͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͙ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍͔ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 
ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ с-͍ͪ͊ͦ͊͘Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͨͦ;ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ соп ͨͯͤͭ͊͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔ͫͭΈ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΦ ˤ мло ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·͔ 
͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͨͭͦ͟-͍ͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡ΈΦ 
 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͎͔͔͎͙ͦͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͨͪΎͣ·ͣ 
͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫͦ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ͙ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ˣ͙͙͗ͤͣ͡ ˤͦͫͭͦͦͣ͟ ͙ 
˩͍͚ͪͦͨͦΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͟͡Φ ˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͨͦͪͭΣ 
˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ Ϧ͚̂ͭ͊΄ϦΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· Ϧ˭͊ͨ͊͒ - ˤͦͫͭͦ͟Ϧ ͙ Ϧ˿͔͍͔ͪ - 
͎̑ϦΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ Ϧ˴͍͊͊͘͟Ϧ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ 
ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ - ˣ͔͍ͯ͒ͤͤͦͫ͟ - ˴ͦ;͔͚ͯ͋ - ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ˸͍ͦͫ͊͟ - 
˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯ - ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˣ͊ͯ͟ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ˸͍ͦͫ͊͟ - ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡ - 
ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ - ˴ ͦ;͔͚ͯ͋ - ˸ ͊ͻ͊;͊͊͟͡Φ 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΥ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡ - ͎Φ ˨͔͔ͪ͋ͤͭΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͙͔͎͙ͤͯͭͪͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
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͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͙͘͡Ύͪ ͙ ͍̆͊ͫ͊ΌͪͭΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͔͎͙ͤͯͭͪͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͟͟ ͙ ˴͙͙͘͡ΌͪͭΦ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͙͔ͫͦ͟Φ ˥ͯͫͭͦͭ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мло ͣ͟ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ млллл ͍͟Φ ͣ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ όͦͦͦ͟͡ рл ͣ͟ - ͨͦ ˾̅ύΤ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - пумΣм ͣ͟ ͤ͊ мллл ͣ͟ ͎͒ͦͪͦΤ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ - 69,3%. 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦΣ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ мупплнΣс ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͯ нллр ͎ͦ͒͊ ͤ͊ нтΣн҈Φ 
˥ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍ ͔ͫͯͣͣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мртрсΣф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ-ͣ͟ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ уΣм҈Φ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͍͎ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ нллр ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ рΣф҈ ͙ смΣм҈Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͔͍͔͔ͨͪͤͤ͘·ͻ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͎Φ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ мпΣф҈Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ - ͤ͊ пуΣу҈Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
прΣф҈Σ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ - ну҈Σ ͍͎ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ - нрΣр҈Σ лΣс҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Φ 

˭͔͊ͣͭͤͦ ͍·ͪͦͫ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͎Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟Φ ˽͙͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ ͍͔ͫͻ 
͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ рллмΣф ͣͤ͡Φ ͨ͊ͫͫΦ-ͣ͟ ͙ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллр ͎ͦ͒ͦͣ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ 
пнΣн҈Φ ˤ͔͎ͫͦ ͔͗ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͋·ͦ͡ ͔͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ нптΣф ͣͤ͡Φ 
͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ όфоΣп҈ύ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˻͔ͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллр-нлмн ͎͎Φ ͪͦͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ртΣм҈Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͤ͊ ооΣн҈ 
ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ооύΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˴͡Ό;͔͍͊Ύ ͪͦ͡Έ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 

˿͔ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡Σ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͤͦ͋΅͔͎ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˻͋΅͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͒ͦͪͦ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ нлмн ͎Φ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нсфтпΣф 
ͣ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ нпмфуΣн ͣ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ нттсΣт ͣ͟ ͔ͤͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙͒ͦͪͦ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͔ͤͫͭͦ͊ͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 

˿͔ͭΈ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡Σ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 
ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ флΣп҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˨ͦ͡Ύ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
сфΣо҈Φ ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ српΣф ͣ͟Σ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - нрфсΣо ͣ͟Σ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мрппнΣл 
͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡Φ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ˸-нф Ϧ˴͍͊͊͘͟Ϧ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ нтуΣу ͣ͟ όL ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - 3 
ͣ͟Τ LL ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - нпфΣм ͣ͟Τ LLL ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - нсΣт ͣ͟ύΤ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ - ˴ ͙͚͊ͫͨͫ͟ - ˴ ͦ;͔͚ͯ͋ - ˴ ͙͘͡Ύͪ - ˸ ͊ͻ͊;͊͊͟͡ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ 
нсфΣр ͣ͟ όLL ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - мтп ͣ͟Σ LLL ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - фрΣр ͣ͟ύΤ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ˴ͦ;͔͚ͯ͋ - ˭ ͔͔ͤͦͯͣͫ͟͟͡ - ˸ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ˤͦ͒·Φ 
˽͙͙͔͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ офу ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ тл 

͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟Σ мпн ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͣΤ мтт ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ мон 
͍͙͔͙͎ͤͯͭͪͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ пр ͔͎ͣ͗ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ мм ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΦ 

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͊ͻ͊;͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ˸͊ͻ͊;͙͙͊ͤͫͣ͟͟͡ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ όͺ͙͙͊ͦͣ͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ 
͎͙͒ͦͪͦϦύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͦͣ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΣ ͙ ˤ͎͊ͦͤͤ·ͣ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Ϧ ό͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ 



ͺ͙͙͊͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎϦύΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ 
͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔͚ͨͯͭ Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Ϧ ͙ 
Ϧ˴͙͘͡ΎͪϦΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͎͔͊ͦͤͤͦ ͔͒ͨͦ 
Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ϦΣ ͙͍͔ͦͦͣͦͭͤͦ͟͡ ͔͒ͨͦΥ Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ϦΣ Ϧ˨͔͔ͪ͋ͤͭϦΣ Ϧˢ͔͙ͪͭ͊ͤ͘ϦΦ ˻ͨͦͪͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· - 
Ϧ˴͙͘͡ΎͪϦΣ Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ϦΣ Ϧ˨͔͔ͪ͋ͤͭϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ мо ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ 

˽ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ˾͙ͦͫͫΌ ͫ Ό͗ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ 
͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΥ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΣ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˣ͊ͯ͟ - ˴͙͔͍Σ 
ˣ͊ͯ͟ - ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˿͊ͤͭ͟ - ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ - ˣ͊ͯ͟Σ ˴͙͘͡Ύͪ - ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΦ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͔ͨͪͦͪͦ͒ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˨ ͔͔ͪ͋ͤͭΣ ˨͔͔ͪ͋ͤͭ - ͎ ͎͙ͦͫͪ͊ͤͼ͊Φ 

˿͔ͭΈ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Υ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˴ ͙͘͡Ύͪ - ˸ ͍ͦͫ͊͟Τ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˥ ͪͦͤ͘·͚ - ˸ ͍ͦͫ͊͟Τ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˥ ͔͔ͯ͒ͪͣͫ - ˽ ͪͦͻ͊͒ͤ͡·͚Τ 
ˣ͊ͯ͟ - ˸ ͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˾ ͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯΤ 
˥ͪͦͤ͘·͚ - ˴ ͙͘͡Ύͪ - s ͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΤ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˴ ͙͘͡Ύͪ - s ͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΦ 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 

нллл ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ рмоΣм ͣ͟Σ ͍ нллф ͎Φ - рмрΣс ͣ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ нсрΣн ͣ͟Σ ͙͙͡ рмΣп҈Σ - Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ·Φ 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͚ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мпфср ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ ͎ͦ͒ ͙ тсср ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͨͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭͯ͘ ͤ͊ нлмн ͎ͦ͒ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦΣ ͊ ͨͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭͯ - ͔ͭͪͭΈ͔Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͫ Ό͎͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͫ ˢ͔͚͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦ͘͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟ΎΦ ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͔ͫ мл ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΦ 

˥ͪͯ͘· ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͔͔͙ͫͦͣ͊ͭͪ͊͡͡ ͙ ͙͔͙ͨͦͣ͊ͭͪ͊͡͡ - ͍ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘Τ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ό͔͊ͣͤ͟ΈΣ 
ͪ͊ͯ͟΄͊͟Σ ΅͔͔͋ͤΈύ - ͍ ˽͍͙͚ͦͦ͗ͫ͟͡ ͙ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ͦͣ͡ ;͔ͪͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ - ͍ ˾͍ͦͫͭͦͫͯ͟Ό 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Τ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ό͙ͫͦ͟Σ ͔͍ͦͤͫͪ͟·Σ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒·ύ - 
͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˿͔͍͔ͪͤ·͔ ͙ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ·Φ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Φ ˤ͎͊ͦͤͤ·ͣ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ 
Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Ϧ ό͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ˻ˢ˻ Ϧ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎϦύ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͔͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ мΣп ͣͤ͡Φ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ όттΣт҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нллр ͎ͦ͒͊ύΣ 
͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ опуΣт ͣͤ͡Φ ͨ͊ͫͫΦ-ͣ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ мсΣо҈ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯΦ ˿ͨ͊͒ 
͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͔͔͚ͤͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͊͊- ͙ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˸͊ͻ͊;͙͙͊ͤͫͣ͟͟͡ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ όͺ͙͙͊͊͡͡ 
˻ˢ˻ Ϧ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦϦύ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͔͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ нмфнΣт ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 
όммпΣф҈ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нллр ͎ͦ͒͊ύΣ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ пмтуΣм ͣͤ͡Φ ͭ-ͣ͟Φ 

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· - 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͊Ήͪͦͨͦͪͭͦͣ Ϧ͚̂ͭ͊΄ϦΦ ˢΉͪͦͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ Ό͗ͤ·ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
͊Ήͪͦͨͦͪͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͦͣ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙͍͙͋͊ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ ͙ͨͦͣͣͦ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͊͊ͼ͙͔͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ нспл ͣ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ 
пн ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͒ͦ мрл ͭͦͤͤΥ ˮ˶-тсΣ ́̂-мрпΣ .ƻŜƛƴƎ тот ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͎͙͔͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͪͭͦͭ͡· ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͭͦΎͤͯ͟ ͔͔͋ͦ͡ мн 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ 

˻͋΅͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͊Ή͍ͪͦͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫ·΄͔ нпл ;͔͡Φκ;͊ͫΦ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ͊Ήͪͦͨͦͪͭͯ 
͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͔͚͍ͪͫͦΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͙͙͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ˾͙͙ͦͫͫΦ 



˽͙͙͔͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͫ͊ͣͦͭ͊ͣ͡ .ƻŜƛƴƎ тртΣ 
Boeing 737, CRJ-нллΣ ́̂-нлпΣ ́̂-15пΣ ́̂-мопΣ ̒˴-пнΣ ̒˴-плΣ ˢ˹-нпΣ ˮ˶-муΣ ˢ˹-мнΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ о-п ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͭͦͭ͊ͣ͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˮ͘ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ 
͔͚ͪͫ· ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˿ͦ;͙Σ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯΣ ˸͙͍ͤͦ͒·Σ ˿͎ͯͪͯͭΣ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ ˣ͊ͯ͟Σ 
˿ͭ͊ͣ͋ͯ͡Σ ̊͊ͪ͒͗ͯΦ 

˾͔͚ͫ· ͙͘ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍͙͙͙͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟ Ϧ̑́Ή͚ͪϦΣ Ϧˤ͙ͣ ˢ͍͙͊ϦΣ Ϧ˾͔͒ ˤ͙͎ͤ͘ϦΣ Ϧ˾ͯͫ 
˶͚͊ͤϦΣ Ϧˢ͟ˣ͊ͪͫ ˢΉͪͦϦΣ Ϧ˿͊ͭ͟ϦΣ Ϧ˥ͪͦͤ͘·͚-͍͙͊͊ϦΣ Ϧ˥͊ͨͪͦͣ͘ ˢ͍͙͊ϦΦ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙  ͒͡Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˢΉͪͦͨͦͪͭ Ϧ͚̂ͭ͊΄Ϧ ͔ͫͭ͊ͤͭ ;͊ͫͭΈΌ ͎͍ͭͦͪͦͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͘͡ ͊͟͟ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͙ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍͙͔͎͙ͤͯͭͪͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ 
˽͔ͪ͒ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͊Ήͪͦͨͦͪͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͍͙͊͊ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Φ 

˸͚ͦͪͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ̅˥̂˽ Ϧ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͨͦͪͭϦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Φ ̏ͭͦ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͙͚ ͨͦͪͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ˴͙͙͊ͫͨΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ 
˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΦ ˽͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦͪͭ͊ ͫ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͯͦͣ͘͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ˴͙͙͊ͫͨ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рфΣо ͎͊Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ - рруΣл ͎͔ͭ͊ͪ͊͟Φ 
ˤ ͨͦͪͭͯ нл ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡Σ ͎ͨͦͦͤͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͪͦͤͭ͊ - нммо ͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦͪͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
͊͘ͻͦ͒͊ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ мрл ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ нл ͣΣ ͚ͦͫ͊͒ͦ͟ ͒ͦ сΣр ͣΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 
͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤ·͚Φ 

˽ͦͪͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎͍͔͚͊͊ͤ όͫͯͻ͎͚ͦͪͯͤͦ͘ ͙ ͔ͤͺ͔͎͍͙ͭ͊͊ͤύ ͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͚ͪ͒͊Φ ˻ͤ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ 
͟ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡-ͨͦͪͭ ό˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫ͊͘͟͟Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ύΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔͍ͪͪ͘ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͎ͦ͒Σ ͙ ͟ 
˸͊ͻ͊;͙͚͊ͤͫͦ͟͟͡ ͔ͤͺ͔͔ͭ͋͊͘Σ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͤ͊ Ό͎͔ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͔͚ ͔ͤͺͭΎͤ·ͣ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͦ͋΅͔͚ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͙͍͔͔͎͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ рпл ͭ·ͫΦ ͔͍ͯ͋ͦͣͭͪͦ͟ ͙ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͙͍ͤ͊ͤ͡·͙ͣ Ή͙ͫͭ͊͊͒͊ͣ͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·͚Σ 
͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤ·͚Σ ͔͋͘ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ 

˽ͦͪͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͊ͯ͟͡ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ тΣф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͙ н 
ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˻ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͍͚ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻΣ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͨ͊ͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͙ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˽͙͙͚͙ͪ͊ͫͨͫ͟͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ̅˥̂˽ Ϧ˸˸́˽Ϧ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ о ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͯ͒ͤ͊ - ͫͯͻ͎ͦͪͯ͘· 
͙ͭͨ͊ Ϧ͔ͪ͊͟-͔ͣͦͪϦΦ 

ˤ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͦ͋΅͙͚ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ˸͊ͻ͊;͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͨͦͪͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ рΣот ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ - лΣрс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͙ͣͨͦͪͭ - умΣо ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ - пΣсф ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͊͋ͦͭ͊͗͟ - прΣп ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΦ 

ˤ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͔ͤͺ͙ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ пΣп ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ - лΣоо ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - оолΣо ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ͎ͯ͡Ύ - нлн ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ͔ͪͤ͊͘ - рм ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΦ 

ˤ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͍ ˸͊ͻ͊;͙͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͎͍ͭͦͪͦͦͣ ͨͦͪͭͯ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ млΣр҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмл ͎ͦ͒ͦͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ онΣп҈Σ ͊ 
͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ мсΣр҈Φ 

˭͊ ͔͍ͨͪ·͔ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмн ͎ͦ͒͊ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͨͦͪͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ оΣмн ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ό;ͭͦ ͤ͊ мтΣс҈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͘ ͭͦͭ ͔͗ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм ͎ͦ͒͊ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤͺ͙ͭ нΣмт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ - лΣрм ͣͤ͡Φ 
ͭͦͤͤΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - нпрΣу ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͎ͯ͡Ύ - ст ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͔ͪͤ͊͘ - млнΣт ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ 

˨͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͨͦͪͭͯ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ 
͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Φ 

̅˥̂˽ Ϧ˸˸́˽Ϧ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 
Ϧ˿͔͍͔ͪ-͎̑Ϧ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͒͊͘;͊ 



͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͟ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ мр-нл ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͨͦͪͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 
͎ͨ͊ͪͦͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪ͊ͫͫΣ ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ 
͔ͣͦͪ ͙ ͍͎ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ мс ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͔ͤͺ͙ͭ ͤ͊ ͪͯͨͤͦͭͦͤͤ͊͗ͤ͟·͔ 
͔ͭ͊ͤͪ͟·Φ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͙͚͚͊ͫͨͫͦ͟͟ ͔ͤͺ͙ͭ - 
͔͔͋ͦ͡ с ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙ ͔͎ͭͯͪͣͤͫͦͦ͟͟ ͎͊͊͘ - ͦͦͦ͟͡ муΣф ͣͪ͒͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ ͨͦ ͔͍͔ͫͪͤͦͣͯ ͙ͨͯͭ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Φ ˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͔ͤͺ͔͍͎ͭͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ п 
ͣͪ͒͡Φ ͭ-ͣ͟Φ 

͔͔̉ͪ͘ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒ ˣ͊ͯ͟ - ͙́ͻ͔ͦͪͼ͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ олн ͣ͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ н ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Υ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ˸ͦ͒ͦ͘͟ - ˴͙͎͔͊ͣ͊ͦͣ͒͘ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ нул ͣ͟ 
ό͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· мΣн ͣύ ͙ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ˸͊͊ͭ͟ - ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˴͍͊͊͘͟ ό͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· мΣп 
ͣύΦ ˨͔͚͍ͫͭͯΌͭ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒· ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄ - ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ - ˥ͪͦͤ͘·͚ ͙ ̑͗ͤͦ-˿ͯͻͦͯͣͫ͟͟ - 
˥ͪͦͤ͘·͚Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͎͊͊͘ ͨͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻˻˻ Ϧ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͎ͭͪ͊ͤͫ͊͘ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ϦΣ ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͨͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒͊ͣ - ˻ ˢ˻ Ϧ͔͔̉ͪͤͦͣͦͪͭͪ͊ͤͫͤͺͭΈϦΦ 

˻͋Ά͔ͣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ό͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤύ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ˣ͊ͯ͟-͙́ͻ͔ͦͪͼ͟ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ сΣм ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͙͙͡ фсΣу҈ 
͟ нллф ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͊͟;͔͟ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нΣо ͣͪ͒͡Φ ͭ-ͣ͟Σ 
͙͙͡ фрΣс҈ ͟ нллф ͎ͦ͒ͯΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ нллр-нлмн ͎͎Φ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ омΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ нллр-нлмн ͎ͦ͒· <9> 

 
-------------------------------- 
ғфҔ ˽ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 



 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ нллр ͎ͦ͒ нллт ͎ͦ͒ нллу ͎ͦ͒ нллф ͎ͦ͒ нлмл ͎ͦ͒ нлмм ͎ͦ͒ нлмн ͎ͦ͒ ͊͘ нлмн ͎Φ ό͍ 
҈ ͟ нллр ͎Φύ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͣ͟Φ 

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ <10> 

516,0 516,0 516,0 516,0 516,0 516,0 516 100 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ 
<11> - ͍ ͔͎ͫͦ 

9841,9 9941,6 9271,9 9549,7 9650,8 23922 26975 - 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 8149,9 8160,6 8165,6 8130,2 8130,4 22715,3 24198,2 - 

͔ͤͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 1692,0 1781,0 1106,3 1419,5 1520,4 1206,7 2777 164,1 

˨͎͙ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ - ͍ ͔͎ͫͦ 

8604,7 8848,7 8302,2 8357,5 8645,8 20167,0 19739,8 - 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 7552,9 7648,9 7653,9 7671,1 7680,7 19330,9 18693,2 - 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 644,1 644,1 644,1 644,1 644,1 644,1 654,9 101,6 

͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

2025,8 2426,2 2397,2 2507,8 2515,6 2560,7 2596,3 128,1 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 4883 4578,6 4612,6 4519,2 4521,0 16126,1 15442,0  

͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 1051,8 1199,8 648,3 686,4 965,1 836,1 1046,6 99,5 



͔͚́ͪͦ͋ͯͫͤ͡͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ 
<12> 

91,9 91,9 91,9 91,9 91,9 91,9 108,8 118,3 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

        

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒· 282 282 282 282 282 282 282 100 

͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· 1424,7 1424,7 1424,7 1424,7 1424,7 1606,7 1606,7 112,7 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

˥ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͣͤ͡Φ ͭ-͟ ͣ

17150,4 17220,0 17192,7 16476,4 15524,7 15324,1 15756,9 91,9 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΥ         

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ 5406,4 5652,0 6274,0 6713,2 6928,0 7219,0 7226,3 133,7 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ <13> 3528,3 4805,0 4977,9 4210,7 3960,0 3737,5 4413,8 125,1 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ <14> 26,1 57,6 53,9 44,2 64,7 57,7 - - 

͚ͣͦͪͫͦ͟ 1605,5 2105,5 1527,0 1263,1 464,7 185,7 94,5 5,9 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ 6584,1 4599,9 4359,9 4245,2 4107,3 4124,2 4022,3 61,1 

͍ ͭͦ ͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·͚ 3462,0 2310,2 2303,2 1861,4 1840,0 1872,5 1767,4 51,0 

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒ͤ·͚ 3122,1 2289,7 2056,7 2383,8 2267,3 2251,7 2254,9 72,2 

˽͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͍ ͔͎ͫͦΣ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

144990 142754 147099 145684 152828 176256 184402 127,2 



͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΥ         

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ <15> 110145 116173 121517 124433 132895 154373 163936 148,8 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 1968,7 2499,5 2781,0 1825,7 1520,0 2749,1 2261,6 114,9 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ 2,2 2,3 1,9 2,2 3,2 3,8 - - 

͙͔ͣͦͪͫ͟ 2751,0 3172,8 2384,3 2019,8 690,7 226,2 198,3 7,2 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ 30123,6 20907,0 20415,1 17403,0 17719,7 18903,9 18006,0 59,8 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ 22293,8 14654,7 14533,6 11067,4 11590,0 12686,4 11767,2 52,8 

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒ͤ·͔ 7829,8 6252,3 5881,5 6335,6 6129,7 6217,5 6238,8 79,7 

˽͙͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ ͍͔ͫͻ 
͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͣͤ͡Φ 
ͨ͊ͫͫΦ-͟ ͣ

3516,2 4318,4 4630,2 4879,9 5285,6 5227,9 5001,9 142,2 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΥ         

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ 249,5 594,1 556,3 450,1 659,8 578,5 - - 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ 485,3 485,3 542,2 491,9 416,8 373,3 324,2 66,8 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ 2748,2 2748,2 3175,0 3578,0 4010,0 4250,0 4318,2 157,1 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤ͡͡·͚ 33,2 33,2 7,1 4,0 3,0 2,5 7,0 21,0 

˽͔͔͍͔͔ͪͤͦ͘ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ - 
͍͔͎ͫͦΣ ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ 

218,3 213,7 222,2 223,5 224,3 228,3 247,9 113,5 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ 

        



͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ 1,8 2,0 1,9 1,6 2,1 1,3 1,4 77,7 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ 202,8 208,5 218,4 220,4 220,8 223,8 243,4 120,0 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤ͡͡·͚ 13,6 2,9 1,6 1,2 1,0 2,9 3,1 22,8 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ 0,1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 - - 

 
-------------------------------- 
ғмлҔ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡Φ 
ғммҔ ˿ нлмм ͎ͦ͒͊ ͫΌ͒͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ˾˨Φ 
ғмнҔ ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͤͦ͊Ύ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤ͊͡͡Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ 
ғмоҔ ˽ͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͎ͪͯ͊ͣ͘Φ ˿ нлмм ͎ͦ͒͊ ˸͊ͻ͊;͙͔͊ͤͫͦ͟͟͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˿˴ˬ˨ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍ ˸͊ͻ͊;͙͔͊ͤͫͦ͟͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˿˴ˬ˨Φ 
ғмпҔ ˿ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎ͦ͒͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˻ˢ˻ Ϧˢ͍͙͙͙͙͊ͤ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ϦΦ 
ғмрҔ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ онΦ {²h¢-͙͊ͤ͊͘͡ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· 

͙ͫ͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͯͪͦ͘· 

1 2 3 4 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ·͙ͤ͟Σ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ 
͔͔ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤ͡·͚ ͫͨͪͦͫ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
 
͙ͤ͊͘͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͙ 
Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 
 
͔͔͙͔ͫͭͪͦͭͨͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͟͟ ͦ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-



ˤ͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͪΎ͒͊ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ 
͍͙͙͚ͤͯͭͪͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ 
 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎͍ͭͦͪͦͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ͦ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡Σ 
͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡Σ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 
 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
 
˾ͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪΎ͒͊ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫͻ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͣͦͤͦͨͦ͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 
 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ 
ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͪ·ͤͦ͟ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͙͔͙͔ͭͦ͊ͪͦ͒͗ͤͣ ͤ͊ 
Ήͫͨͦͪͭͤͦ͟-͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͫ͋·ͭ͊ ͪΎ͒͊ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦͭ 
͎ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟ ͫͭͪ͊ͤ· 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͤͦͫ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ 

͍͔͙ͫͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ 
˽͙͙͚͙͙ͪ͊ͫͨͫͣ͟͟ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ 
 
·͍͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͦ͡Ό͙ͫ͊ͣ ͪͦͫͭ͊ 
 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ 
͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
(BRIC+11) 
 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ˿˴̅˻ 
͍͚͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ  ͙ͯͪͦͪͭ͊ͣ͟ 
˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ˢ͋ͻ͙͙͊͘ 
 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ 
͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦ͡ ͪΎ͒͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͍ ͦ͋΅͔͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
 
͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ 
͎͔͎͒͊ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 
 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
όΉ͙ͫͨ͊ͤͫ͟Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͪΎ͒ͯ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋ͦ͟͡ύ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 

ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊Ύ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͟ ͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ 
 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ 
͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ 

ͦͭͭͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ 
 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ όͨͦ 



ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
 
˶͙͔͙͔͒ͪͫ͟ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ ͙ ͒ͯͻ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͎͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫͣ͟ ͊͒ͪ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ 
 
͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ 

͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
 
͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ 
͍ͯͪͦͤΎ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
 
ͦͭͭͦ͟ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ 
 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ 

͙-͊͘͘ ͔ͪͯ͋͗͊ 
 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ 
ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ˿˴̅˻ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭͭͦ͊͟ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 

̂͒͊;͔ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣͦ͟͟-
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎͙ͣͤͦͻ ͎ͦͪͤ·ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͔͚ͨͪͫͤͦ ͍ͦ͒· ͍ ͪΎ͔͒ 
͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͙ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
 
͙ͤ͊͘͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ 
͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͨͦ;͍ 
 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 



Ή͔͎͙͙ͤͪ όͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͍͔͔ͭͪΣ 
͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒·ύ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 
 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔ͨͪͫͤ·ͻ ͙ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ 
 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
͎͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
 
˻͋΄͙ͪͤ·͔ ͋͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ 
͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͙ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ 
 
ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͎͙͙͊ͪͦͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͪΎ͔͒ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͍ͦ͒·ύ 
 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͚͙ͫͫͣ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͙ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 
 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˹͙͊͡;͙͔ ͋ͪ͊ͯͤͺ͙͍͒ͦ͡ ͙ 
͎͙ͪͤͺ͙͍͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦΣ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟Σ 
͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡Σ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͎ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦͦ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͔͎ͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͤͦͫ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔ͦ͋ͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ 
 
͔ͭͣͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͭͣͨ͊ͣ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ 
 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͫͦ͋·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 
 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͘͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ Ϧˤͦͫͭͦ͟ - 
˭͊ͨ͊͒Ϧ ͙ Ϧ˿͔͍͔ͪ - ̑ ͎Ϧ 
 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·ͻ 

͙ͪͫ͟ ͔͔͎͔͙ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͨͦͭͦ͊͟ 
 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͍ͭͣͨͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͙ͫͯ͡ ͨͦ͡ͻͦ 
͔ͤ͊͊͗ͤͤ͡·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 



 
˹͙͊͡;͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͒͡Ύ ͨ͊΄͔ͤ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅ όͦͦͦ͟͡ ол҈ ͦͭ 
͍͔ͫͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 
 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͔ͤͭͪͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͙ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ 
 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ό͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ύ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͔͎ͤ͊͊͗ͤͤͦͦ͡ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡ ͙ 
͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
 
ͪ͊ͫͭͯ΅͙͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͔ͣͯͫͦͪͦͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ 
͙ͤ͊͘͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ 
͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˬ˴̆ 
 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎͙ͣͤͦͻ ͎ͦͪͤ·ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͗͡Έ͔ͣ ͙ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ 
͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 



Ϧ˹͍ͦ͊ΎϦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ 
ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊ΎͫΎ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͍ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͼ͔͔͍͡·ͻ ͙ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
 
̂ͻͦ͒ ͦͭ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 
 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͤ͊ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͍͔ͯͪͦͤ 
 
˹͊ ͙͡;͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ό˨˹̇ ˾ˢ˹Σ 
ˣ͙͔ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ύ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͍͚ͭͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
 
͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤͤͦͫͭ͘͡Έ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
 
͙͔ͤͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
 
͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· 
 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟Σ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿˴̅˻ ͒ͦ 
нлнр ͎ͦ͒͊ 
 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ 
 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ 
 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ 
 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͦͫͭ͟͟ ͍͔ͫͻ 
ͫͺ͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 
 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ 
͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͪͫͯͪͫͦ- ͙  
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

͎ͯͪͦ͊͘ ͔͍͔͙ͤͫͦͨ͊͒ͤΎ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
 
ͫ͡ ͦ͗ͤ͊Ύ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 
Ήͫͨͦͪͭͤͦ͟-͙ͣͨͦͪͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ 
 
͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔͍ͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͙͎ͫ͊ͣͫͦͦ͟͡ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͊͘͡ 
 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ 
 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
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˹͙͊͡;͙͔ L¢-ͨ͊ͪ͊͟ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ 
 
˹͙͊͡;͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͘͡ 
ͺͦͤ͒͊ 
 
˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪΎ͒͊ ͎ͯͫͯ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 

͙ͤ͊͘͟Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͦͫͭΈ ͤ ͎͍͊ͦͦ͡ 
 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
 
ͫ͊͋͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ό͍ ͭΦ;Φ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΎΣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύ 
 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
 
͙͙͚ͤ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͨͦ 
͔͙ͪ͒ͭͯ͟ 

 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊ͣͦͫͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͣͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͎ͤ͊͘͡ 
 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͡ 
͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 
 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ 
 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ 



 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b н 
͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

̅ˢ˴́˻˾˹̍˯ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˽˾ˮˤ˶˩˴ˢ́˩˶̎˹˻˿́ˮ 
˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 

 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˻͋΅͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤͤ͊Ύ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ оо-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

˴ ;͙ͫͯ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡·Φ ˽ͦ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͒͊͒ͼ͊ͭͯ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͪΎ͒ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙͔ͤ͘͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͨͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͍͙ͫͭ͊͟ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͦ͋΅ͯΌ 
͒ͦͫͭͯ ͨͤͦͫͭΈ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ мс-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣͯ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊Υ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мофнΣн ͭ·ͫΦ 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ·͙ͫͦ͟Φ ˿͔͔͙͚͙͚ͪ͒ͤͪͦͫͫͫ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нссфл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍ н ͪ͊͊͘ ͍·΄͔ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͔͚ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒΄͔͍·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͫ͋·ͭ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 
˿͔͙ͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ мн-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ 

ͦ͋΅͔ͣͯ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͻͦ͒· 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ· ͫͦ ͔͙͙ͫͪ͒ͤͣ ͦ͋΅͔͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭͣͨ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ 
͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ т ͔ͭ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͍ р ͪ͊͘Σ 
͔͔͎͍͚ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мнрΣф҈Φ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 



ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ 
˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͪ͊ͤ͊ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͎ͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͪͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ рр-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ммпл ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͦ͋Ά͔ͣ 
͎͔ͦͭͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙͙ͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͨͦ;͙ͭ пм ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔ͤ͒ͫ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙͎͒ͦͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ млсΣрт ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·ͨͯͫ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔ͪ· ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ сΣрт҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ т ͔ͭ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ·ͣ ͔ͭͣͨͦͣ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ 
мнΣу҈Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͫͺ͔ͪ· ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ 

ό͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͊ͤͣ͊͊͘͡ мт-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˭͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͒ͦͭ͊ͼ͙͚Σ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ;ͭͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˾͎͊ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˽͙ͪ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͊͟͟ ͪ·͙ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ор-͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ т ͔ͭ͡ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͤ͊ нлмн ͎ͦ͒ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ пс-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦ͘͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͙͡ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͪͦͫͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍͔͙ͫͭ 
͙ͨͪ͋·͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˽͔͔ͦ͊͊ͭͤ͘͟͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎ͦ͒ͦͣ ͍ ͔͚͙͎͔ͪͭͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊;͍͊΄͔ͣͯͫΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˨͎͔͎͊ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нлмм ͎ͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΦ 



˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ т ͔ͭ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ˹ˮ˻˴˾ 
ό͔͔͎͍͚ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͔ͭͣͨ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ но҈ύΣ ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ утнΣо ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ όум҈ύ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ όмп҈ύΦ 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ό͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦΣ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦύ ͙ ͔͔ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͫ͊͋ͦ͡ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌΦ ˤ 
нллр ͎ͦ͒ͯ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͊ͤͣ͊͘͡ пл-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͒ͦ рр-͔ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ 
˾͙͙ͦͫͫΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔͔ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͔ͣͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˩͔ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͻ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͊͘ нлмн ͎ͦ͒ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ пм-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˭͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Φ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͎͊͊͘Σ ͎͙͒ͪͦΉ͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˮͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦΣ ͔ͤ ͭͪͦͤͯͭ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

͙͙́ͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

ˤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллр ͨͦ нлмн ͎ͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪͦ͘͟ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͤ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмн ͎ͦ͒͊ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ рл-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͙͔ͣΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͣͯ͡Έ͙͙͙͍ͭͨ͊ͭͤ͟͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͪͦͫͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙  ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 
 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 
 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟Φ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 



˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΌΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͫͨͪͦͫ͊Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦ;͙͔ύΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͪͫ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͍͙ͤͪ͊ͭ͊͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Σ ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙ͪͫ͟Φ 
͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙ͪͫ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͚͒ͦ͡ 

͒ͦͭ͊ͼ͙͚ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ т ͔ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘·ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ нл҈ ˤ˾˽ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͒ͦͭ͊ͼ͙Ύͣ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
ͣͯ͡Έ͙͙͙͍͎ͭͨ͊ͭͤͦͦ͟͡ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ύΦ ˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͎͍ͪ͊ͤͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͪͫͦ͟·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟Φ 
˾͎͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍·ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˿˴̅˻Φ ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͊ͤ͘Ύ͊͡ тм-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ 
˨͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͡Ό͋·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ 
͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ύΦ 

˴͙͙ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟Φ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͚ͪ͊ͤͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ 

͔͎͙͔ͪͦͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͫ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͦ͋ͦͪͦͭͦͣ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Φ 

ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊ͤ͘Ύ͡ уо-͔ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔͎͙ͪͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Φ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͪͦ͘͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͊͟͟ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͫͦ͟ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͙ 
͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ 
ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟Φ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

˹͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмн ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͊ͤ͘Ύ͡ нл-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͪͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмл ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͪͫ͊͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͤ͊;͍͊΄͙ͣͫΎ ͙ͨͪͭͦͦͣ͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͟ ͪͦͫͭͯ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύͻ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ 



ͣͦΎͪΦ 
͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟Φ 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˽ͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ˿˴̅˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͚ͪͫͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ύ то-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͦͣ ͔ͪͦͫͭΣ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 
͔͚͙͎ͪͭͤ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͯͯ͡;΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ мл ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмм ͎ͦ͒ͦͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нллу ͎ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͫͤ͗͊ͦͫ͡Έ ό͔͎ͤͦ͒͊͟ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ол-Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͔͚͙͎͔ͪͭͤ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͙ͪͫ͊͟ύΣ ;ͭͦ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b о 
˴ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

SWOT-ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˽˾ˮˤ˶˩˴ˢ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
 

ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͋·͙͡ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· 
ͨΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ·͙ͤ͟Σ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΤ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Τ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Τ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
͙̏ͭ ͎ͪͯͨͨ· ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

SWOT-͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔ͨͦͫ͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ͊͋͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ 
͎ͯͪͦ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ {²h¢-͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͙ͪͫ͟Φ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ {²h¢-͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͋·ͦ͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ооΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͺ͊ ͍ͭͦͪͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎ͪͯͨͨύ ͨͦ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ 

 



˥ͪͯͨͨ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟κͺ͊ͭͦͪ͟ ˾͎͊ͤ όм-3) 

1 2 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Υ 

3 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟ 3 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 3 

͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 3 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 2 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 3 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 3 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ·͙ͤ͟ 2 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙ͪͫ͟ 3 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟ 3 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 2 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 2 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 2 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 1 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 2 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 3 

͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 1 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 1 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 1 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟ 1 

 
́͊͊͟Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 

͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͫͺ͔ͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͙ͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͋·͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͎ͪ͊ͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ όͦͭ 

м ͒ͦ оΣ ͎͔͒ о - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙ͤͯͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 
͎ͪͯͨͨ ͋·͙͡ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͨͦ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͊͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ͊ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ό͔ͭ͊͗͟ ͦͭ м ͒ͦ оΣ ͎͔͒ о - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͫ͊ͣͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊͟͟ 
͔ͭͣͨ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦΣ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ύΣ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
 
 



 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b п 
˴ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

˸˩́˻˨ˮ˴ˢ 
˻̇˩˹˴ˮ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˽˾ˮˤ˶˩˴ˢ́˩˶̎˹˻˿́ˮ 

˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 
 

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΎΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͤͦ͡ ό͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύύ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ό͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊ΎͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͔͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͤͦ ͙ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͙͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͫͦ͋ͦ 
ͫ͊͋͡·ͻ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Υ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ό͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎύΤ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ό͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈύΤ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ό͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 

͔͎͙͔ͪͦͤύΤ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤύΤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ύΤ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ό͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈύΤ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ όͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘·Σ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͒ͦͻͦ͒· 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ό͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ύΤ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ό͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͣͫͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Ό΅͙ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ 

͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͤͻύΤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟Υ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ό͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ύΤ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭύΤ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύΤ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͚ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤύΤ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ό͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͼ͔͔͍͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ 
́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ 

ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͺ͊ͭͦͪͯ͟Φ ˣ·͊͡ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ р ͔ͭ͡ όͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
͋·͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ύΦ 



˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨΥ 

мΦ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ·͙ͤ͟Σ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΥ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙ͪͫ͟Τ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟Φ 
нΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Υ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟Φ 
оΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Υ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟Φ 
пΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Υ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
рΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Υ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟Τ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟Φ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b р 
˴ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

̇˩˶˩ˤ̍˩ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮ ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˭ˢ˨ˢ̉ 



 

͔̇͡Έ ˭͊͒͊;͊ ͔͔͍͚̇ͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

нлмп ͎ͦ͒ нлмт ͎ͦ͒ нлнл ͎ͦ͒ нлнр ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤͦ
͙ͫͭ 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ 
ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

ͦ͟͡-͍ͦ 
͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍ 
͎ͦ͒ 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ п 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ п 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ п 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ п 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ Ϧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟Ϧ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͒ͦ͡Ύ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͔ 
˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 

% 45 50 55 65 

͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͫ 
͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ 

΄ͭΦκ͎ͦ͒ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ н 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ н 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ н 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ н 

͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ· 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 

͔͒Φ 2000 3000 4000 5000 



͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· 

͔͒Φ 15 20 25 40 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ͋ 
͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͒ͦ͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

% 25 50 75 80 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ˽ͦͪΎ͒͊͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎ͦ͒ 
˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ 
ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͔ͭ͡ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

҈ ͟ 
ͨͪͦ΄ͦͣͯ͡ 

90 90 90 90 



ͫͯ͗͋͡· ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ͻ 

͎ͦ͒ͯ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˻̏˭ 

͒͊κ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͙ 
͎͍͊ͪͦͨ͊ͪͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 2 6 6 6 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͦ͋ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͙ͣ͒͗͊ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͟͡· ͍ 
͔͚͙͎ͪͭͤ 5ƻƛƴƎ .ǳǎƛƴŜǎǎ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

͒͊κ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͋ͪͤ͒͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ ˿˸ˮ 
͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙͚ͯͨͦͣͤ͊ͤ 
͍ ͎ͦ͒ 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 
100 ͪ ͊͘ 
͍ ͎ͦ͒ 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 
нрл ͪ͊͘ 
͍ ͎ͦ͒ 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 
олл ͪ͊͘ 
͍ ͎ͦ͒ 

͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 
олл ͪ͊͘ 
͍ ͎ͦ͒ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
Ϧˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤϦ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊



͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͍͒ͯΎ͘·;͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͊͡Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

;͙ͫͦ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
ͨͦͪͭ͊͊͡ ͍ ͎ͦ͒ 

͔͒Φ 200 500 1000 1000 

͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͦͪͭ͊͊͡ ͨͦ ͨΎ͙ͭ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ΄͔͊͟͡ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ 4 5 5 5 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͍ͪͫͦ͟ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͚͒ͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡

Ύ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔ͦͭͭ͊ 

͍͔ͦͭͭ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
мл ͔͚͒ͤ 
ͫ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͦ͋ͪ͊΅͔
͙ͤΎ 

͍͔ͦͭͭ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
р ͔͚͒ͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͦ͋ͪ͊΅͔
͙ͤΎ 

͍͔ͦͭͭ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
р ͔͚͒ͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͦ͋ͪ͊΅͔
͙ͤΎ 

͍͔ͦͭͭ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
р ͔͚͒ͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͦ͋ͪ͊΅͔
͙ͤΎ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ 
ͦͭ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ͨͪ 
͔ͦͫͯ̈́ ͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ϧ͔̏ͫͨͪͭ͟ 
˾ˢϦ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙ͪͫ͊͟ 

͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

͍·͙͚ͫͦ͟ 
͙ͪͫ͟ 

͔͔ͯͣͪͤͤ
·͚ ͙ͪͫ͟ 

͔͔ͯͣͪͤͤ
·͚ ͙ͪͫ͟ 

͔͔ͯͣͪͤͤ
·͚ ͙ͪͫ͟ 



͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͪ;ͤΎ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ˥̉˽ 

͒͊κ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ͫͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͚͒ͤ 

25 23 21 18 

ͫͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ 
ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͚͒ͤ 

35 30 27 20 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

ͫͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ 
͔͔ͪͫͭͪ͊ ό͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͊͒͊ͫͭͪ͊͟ύ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͚͒ͤ 

10 5 5 5 

͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ 
͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ 

͒͊κ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔ͦ͋ͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

͒͊κ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͒ ͊ ͒ ͊ ͒ ͊



͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ Ϧ͔̏ͫͨͪͭ͟ 
˾ˢϦ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 

͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

͙͔ͨͦͤ͗
ͤͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙
͊ ͡

͙͔ͨͦͤ͗
ͤͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙
͊ ͡

͔͙͚ͫͪ͒ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙
͊ ͡

͔͙͚ͫͪ͒ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙
͊ ͡

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b с 
˴ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

˻́˾ˢ˿˶˩ˤˢ̒ ˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 
˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹̍̆ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˯ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 
˹ˢ ˣˢ˭˩ ˸˩̆ˢ˹ˮ˭˸˻ˤ ˴˶ˢ˿́˩˾˹˻˥˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ
͊͟ ͙ 

͔ͤͺ͔ͭͻ͙ͣ
͙Ύ 

͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭ
͍͔ͤͤ·͔ 
ͨͪͦͣ·ͫ͡
· 

˸͊΄͙ͤͦͫ
͙͔ͭͪͦͭ͡Έ
ͤ·͚ 

˽ͪͦͣ·΄͡
͔ͤͤͦͫͭΈ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ
ͤ·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡
ͦ ͍

˶͔͎͊͟Ύ 
ͨͪͦͣ·΄͡
͔ͤͤͦͫͭΈ 

ˢ͎ͪͦͨͪͦͣ
·΄͔ͤͤ͡·

 ͚

ˢ͎͔͔ͪͦͨͪ
ͪ͊͋͊ͭ·͍͊
Ό΅͙͚ 

͎͍́ͦͪͦͦ-
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ
ͤ-ͦ

͎͙͙ͦͫͭ͡;͔
͙͚ͫ͟ 

͙́ͯͪͫͭͫͦ͟
-

͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙
ͦͤͤ·͚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ˢ͎ͯ͡Έ͙͚ͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ + - - - + + + - - 

ˢͯ͟΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - + - + - - - 



ˢͻ͍͊ͻ͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

ˢͻͭ·͙͚ͤͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ + - - - + + - - + 

ˣ͊͋͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

ˣ͙ͦͭ͡ͻ͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - + - + - - + 

ˣ͚͙͚ͯͤ͊ͫ͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ + - - - - + - - - 

˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έ͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ + - - - - + - - - 

˥͔͍͙͚ͯͣ͋ͭͦͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

˥͙͙͚ͯͤ͋ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ + - - + - - - - + 

˨͊ͻ͔͍͙͚͊͒͊ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - + - - + - - - - 

˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - - - - - + + - - 

˨͙͙͚ͦͯͨ͊ͪͤͫ͘͟͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ + - - - + + - - - 

˴͔͍͙͚͊͋ͦͫ͘͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ + - - + - + - - - 

˴͚͎͙͚͊ͭ͊ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - + + - + 

˴͙͙͘͡Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ + - - + - + + - - 

˴͙͙͚ͯͤͫ͟͡ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - - + - + + - - 



˴ͯͪ͊ͻ͙͚ͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - - - - - - - - - 

˶͙͚͊ͫ͟͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

˶͔͍͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

˸͎͔͙͚͊͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - - - + - + + - - 

˹͍͙͚ͦͦ͊ͫ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - - - - + - - - 

˹͎͚͙͚ͦ͊ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

˾ͯͭͯ͡Έ͙͚ͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ + - - + - - - - - 

˿͔͎͙͙͚ͪͦ͊ͤͫ͟͟͡ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - + - + - - - 

˿͔͚ͯͣ͊ͤ͡-˿ͭ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - - - - - + + - - 

͙͚́͊͋͊ͫ͊ͪ͊ͤͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - + - - - + - - - 

͍͙͚́͊ͪͯͣͦͫ͟ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ - - - - - + + - - 

́͡Ύ͙͙͚ͪ͊ͭͤͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

̂ͤͼͯͯ͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ + + - + - - - - - 

͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - - - + + - - - 

͙͍͙͚̆ͫ͟ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - + - - - - - - - 

̆ͯͤ͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - + - + - + - - + 

͙͙͚̇ͯͣ͊͒ͤͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - + 

͙͙͚̇ͯͤͭͤͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

͙̊͊ͣ͡Έ͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 



͙͙͚̉͊ͪͦ͒ͤͫ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

ˣ͔͙͙͚͗ͭͤͫ͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎ͦͪͤ͊Ύ - - - - - - - - - 

͎ͦͪͦ͒ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ + + + + + + + + + 

͎ͦͪͦ͒ ˣ͚ͯͤ͊ͫ͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - + + + - + - - 

͎ͦͪͦ͒ ˨͎͔͙͔͊ͫͭ͊ͤͫ͟ ˻͎͙ͤ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ + + - + - - + - - 

͎ͦͪͦ͒ ˨͔͔ͪ͋ͤͭ ̑͗ͤ·͚ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - - + + + + + + - 

͎ͦͪͦ͒ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄ ͎ͦͪͤ͊Ύ + - + + + + + - - 

͎ͦͪͦ͒ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - + - - - + - - 

͎ͦͪͦ͒ ˴͙͙͘͡Όͪͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ + - + + - - + - - 

͎ͦͪͦ͒ ˴͙͘͡Ύͪ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ - + + - - + + + - 

͎ͦͪͦ͒ ͍̆͊ͫ͊Όͪͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ - - + + - + + - - 

͎ͦͪͦ͒ ̑͗ͤͦ-˿ͯͻͦͯͣͫ͟͟ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ + - - - - - - - - 



 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b т 
˴ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˽˶˻̋ˢ˨˴ˮΣ ˽˾˻˩˴́̍ 
ˮ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 

 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Υ 
мΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͍͎ͫͭͦͦͦ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ͺͦ͊ͭ͡-͔ͣͭͦ͒ͦͣ όͨΦ ́Ό͔͋Σ 

˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤύ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˥˴ Ϧˤ͔ͤ΄Ήͦͤͦͣ͋͊ͤ͟͟Ϧ όнллф-нлмо ͎͎ΦύΦ 
нΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͋͊͊͘͡Έ͍͎ͭͦͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ мнллл ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ - 3-͚ Ήͭ͊ͨ ό͒ͦ нлмс ͎ͦ͒͊ύΦ 

оΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ˻ˢ˻ Ϧ˽˻ Ϧˢ͙ͣͯͭ͘Ϧ όнлмм-2014 
͎͎ΦύΦ 

пΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͤ͊ млллл ͎͍ͦͦ͡ ˴˾˿ 
ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˴͙͘͡Ύͪͫͦͣ͟Σ ͍́͊ͪͯͣͦͫͦͣ͟ ͙ ˣ͊͋͊Ό͍ͪͭͦͫͦͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ όнлмн-нлмт ͎͎ΦύΦ 

рΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ όнлмм-нлмт ͎͎ΦύΦ 
6. ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͫ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ όнлмн-нлмп ͎͎ΦύΦ 
тΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όнлмм-нлмо ͎͎ΦύΦ 
уΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όнлмл-нлмо ͎͎ΦύΦ 
фΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ΄͙͊ͣͨ͊ͤͫ͟ͻ ͙ ͙ͭͻ͙ͻ ͍͙ͤ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ н ͣͤ͡Φ ͒͊͡ ͍ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˥̂˽ Ϧ˴͙͚͊ͫͨϦ όнлмн-нлмр ͎͎ΦύΦ 
млΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍ͫͦͦ͟ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ орл ͭ·ͫΦ ͒͊͡ ͍ ͎ͦ͒ όнлмн-нлмр ͎͎ΦύΦ 
ммΦ ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͙͍ͪͦͯ͘͡ ͍ͫͦͦ͟ 

͙ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͔͍͚ͦͤͫͪͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όнлмн-нлмп ͎͎ΦύΦ 
мнΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͔͊ͪͦͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ Ϧˢ͎ͪͦ˨͎͊ˮ͙ͭ͊͡ΎϦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ ͎͔͚͊ͪͦͣͦ͒ͯ͡ 

(2012-нлмс ͎͎ΦύΦ 
моΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͭͼ͔͍ͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͣΎͫ͊ 

͚͔͍͋ͪͦͪͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ прлл ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ όнлмо-нлмр ͎͎ΦύΦ 
мпΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ΄͊͟ͺͤ·ͻ ͎͔͎͊ͦͪͯ͘͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͎Φ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟ύΦ 
мрΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͯ͋͊͟;͙͙ͤͫ͟ͻ Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
мсΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Φ 
мтΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 
муΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ Ϧˤ͙͊͒ͯ͟ϦΦ 
мфΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͤ͊ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊Φ 
нлΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ϧ˴͙͚͊ͫͨͫ͟ϦΦ 
нмΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͎͙ͨͫ͊ ͙ ͎͙͔ͨͫͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͫΦ ˴͊ͺ·ͪ-˴ͯͣͯͻΣ ˣ͚͙͚ͯͤ͊ͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 



ннΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊-͙ͫͨͯͭͤ͊͟ Ϧ˶͊ͯͪͤ͘·͚ ͔͔͎͋ͪϦ όм ͣͪ͟ύΦ 
ноΦ ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͫ͊ͤ͊ͭͦͪΎ Ϧ͎͙́͊͡ϦΦ 

 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Υ 
мΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͚ͫͪͤͦ ͙ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ˻ˢ˻ Ϧ˨͎͊ͺͦͫϦ ό͎Φ ˴͙͙͘͡Όͪͭύ όнлмм-нлнл ͎͎ΦύΦ 
нΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· ͨͦ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ό ͔͍ͦͫͭͪͦ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͪ·͋ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ˴͙͘͡Ύͪͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ όнлмл-нлмо ͎͎ΦύΦ 
оΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙ͭͨ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͎ͦͯͪͼ͍ͦ ͙ ͍ͭͦͣ͊ͭͦ όнлмо-нлмп ͎͎ΦύΦ 
пΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͣΎͫ͊ ͚͔͍͋ͪͦͪͦ͡ 

όнлмо ͎ΦύΦ 
рΦ ˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͤͫΆ͔͚ͣͤͦ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ ͙ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙ͨͭ͡ ͙͘ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡Φ 
сΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡Φ 
тΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͎ͫͯ͒ͦͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ ͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 
уΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ˢ˽˴Φ 
фΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙ͭͨ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ϧ˿͍͔͙͔͗ ͍ͦͦ΅͙Ϧ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мн ͎͊Φ 
млΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ нлл ͎͍ͦͦ͡ ͔͔ͨͣͤͤ͡·ͻ ͚͒ͦͤ·ͻ ͍ͦͪͦ͟ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 
ммΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͎͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˥͔͔͚ͪ-́Ό͘Ϧ 

ό˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤύΦ 
мнΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˥ͦͼ͙͚͊ͭͤͫͦ͟͡ ˥̏˿ ͤ͊ ͪΦ ˢ͍͔͊ͪͫͦ͟ ˴͚ͦͫͯ ό̆ͯͤ͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤύΦ 
моΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͒ͦͣͦΣ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ 

΄͊ͻ͍ͭͦ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼΦ 
мпΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ΅͔͔͍͎͋ͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘Φ 
мрΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͊͟ ͍ ́͊͋͊ͫ͊ͪ͊ͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͣ͊͡Φ 
16. ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡ ͤ͊ рлл ͔ͣͫͭ ͍ ͔ͫͣͤͯ ͫ ͔͚͊ͨͭͦ͟Σ ͎Φ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟Φ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Υ 
мΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͍ ͨͦͫΦ ́Ό͔͋Σ 

˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
нΦ ˿͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-ͯͪͦͪͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ϧ˹͍ͦͦ͊͟Ύ͔ͤͭ͟ϦΣ ͫΦ ˹͍ͦͦ͊͟Ύ͔ͤͭ͟Σ ˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
оΦ ˿͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-ͯͪͦͪͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ϧ˹͔͔ͣͼ͊͟Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎ Ϧ˽ͦͪͭ-˽͔͍ͭͪͦͫ͟ϦΣ ͫΦ ͙͔͍̂ͯ͋ͦ͡͡Σ 

˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
пΦ ͙́ͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ϧ˨͍͎͊ͪ͊-;͚͊ϦΣ ͫΦ ˸͙;͙ͯͪͤͦΣ ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
рΦ ˥ͦͪͤͦ͡·͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ϧ͙͙̉ͤ͒ͪ;͔ͪͦϦΣ ͫΦ ˥͙ͤͭ͊Σ ˢͯ͟΄͙͙͚ͤͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
сΦ ˥ͦͼ͙͊ͭͤͫ͊͟͡Ύ ˥̏˿Σ ̆ͯͤ͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
тΦ ˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͎͙ͨͫ͊ ͙ ͎͙͔ͨͫͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 

ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͫΦ ˴͊ͺ·ͪ-˴ͯͣͯͻ όм Ήͭ͊ͨύΣ ͫΦ ˴͊ͺ· -ͪ˴ͯͣͯͻΣ ˣ͚͙͚ͯͤ͊ͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
уΦ ˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ Ϧ˸͙͊ͪ͊͋ϦΣ ͨͦͫΦ 

́Ό͔͋Σ ˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
фΦ ˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͚ͫͭͦͭ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ Ϧˢ͙ͤ͗-͔ͫͭͦ͟͡ϦΣ ͨͦͫΦ ͔͙͎͔́ͣͪͦΣ 

˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
мΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͎͙ͨͫ͊ ͙ ͎͙͔ͨͫͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˻˻˻ Ϧ˨͎͎͙͊ͨͫϦ όн ͦ;͔͔ͪ͒Έύ ͍ ͨͦͫΦ ˢͣ͊ͦ͡͡Σ ˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ Ϧ͚̂ͭ͊΄Ϧ ͍ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ 
оΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡ ˻˻˻ 

Ϧ˨͎͎͔͊͊ͪͦͦͣͨͫ͟͟͡Ϧ ͍ ˴͙͘͡Ύͪͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ όͨͦͫΦ ̑͗ͤ·͚Σ ͫΦ ˾͔;͔ͤͦύΣ ͍́͊ͪͯͣͦͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ 
пΦ ˻˻˻ Ϧˢ͎͙͍͔ͪͦͤͫͭϦ ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͔͊ͪͦͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ Ϧˢ͎ͪͦ˨͎͊ˮ͙ͭ͊͡ΎϦ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

͙ͭ͊͡ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ ͎͔͚͊ͪͦͣͦ͒ͯ͡ύ ͍ ˣ͊͋͊Ό͍ͪͭͦͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ͨͦͫΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ˿ͯ͊͟͡Φ 



рΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͎ͫͯ͒ͦͪͣͦͤͭͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ˭ˢ˻ Ϧˢͣ͊ͪ͡-˴͙͊ͫͨ͊ͤϦ ͍ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͔͊͟͡Σ ͯͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ 
˴͙͍ͪ͊Ύ ˣ͊͊͟͡Φ 

сΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͍ ͨͦͫΦ ́Ό͔͋Σ ˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ 

тΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ Ϧ˸͊ͭ͊ͫ͡Ϧ ͍ ̆ͯͤ͊͘ͻͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ 
уΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ϧ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Ϧ ͍ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ 

˴͊Ύ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ˨͔͔ͪ͋ͤͭͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ˸͎͔͊͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ опΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 



 

N 
ͨκͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˿͙ͪͦ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ
͙͙ ό͔ͭ͡ύ ˤ˿˩˥˻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ

·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͙͍͔͔ͨͪ͊͟͡
ͣ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔͋ͤͫ͘-
ͨ͊ͤ͊͡ 

͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔ͨͪͦͭͤͦ͟-
͔͚ͫͣͭͤͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔͙ͣ͘͡ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 

1. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͡ͺͭͦͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͘ ͍͊ͦ͒͊ 
ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό͎Φ 
ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄ύ 

˻˻˻ Ϧ˶͙ͺͭ· ˾͙͙ͦͫͫϦ 254 ͤκ͒ ͤκ͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͎ͫͦͦ͟ 
͍͊ͦ͒͊͘ ͙͔͙ͣͤ ˽͔͡΄͍͊ͦ͊͟ ͍ ͎Φ 
ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͔ 

1 

2. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͙͙͗͒ͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ [CD-
͔͔͍͙͍ͭͦͪͦ͘͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ 
͙͍ͨͪͫͭ͊ͦ͟Φ ˽͔ͪͦͭͯ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻ˢ˻ Ϧ͔͙͎̏ͭͪͦͫͤ͊͟͡͡Ϧ 2138,3 50% 50% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ 
́̏˻ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ˻ˢ˻ Ϧ͔͙͎̏ͭͪͦͫͤ͊͟͡͡Ϧ - 
омΣл ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ ό͋ͪ͊ͯͤͺ͙͒͡ύΣ ͎Φ 
˨͔͔ͪ͋ͤͭ 

3 

3. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
͔͍ͪͯ͡·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 

˻ˢ˻ Ϧˢ͍͙͎͔͎͊͊ͪ͊ͭϦ 650 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

͔ͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ˻ˢ˻ Ϧˢ͍͙͎͔͎͊͊ͪ͊ͭϦ - 2 
ͭ·ͫΦ ͍͟Φ ͣ ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͯ͡Φ ˮͪ;͙ ˴͊͊͊͘͟Σ отύ 

5 

4. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ̏˨˽-45 

˻ˢ˻ Ϧ˭͍͊ͦ͒ Ϧ˨͎͙͔͊͒͘͡ΈϦ 1025 2% 98% ͙͔͔ͣͭͫΎ  ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ фулулл ͍͟Φ ͣ 
ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͎Φ 
˴͙͚͊ͫͨͫ͟Σ ͯ͡Φ ˶͔͙ͤͤ͊Σ мύ 

2 



5. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ 
Ϧ͙̉ͫͭ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎϦ 

˻˻˻ Ϧ͍͚́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͪͦϦ 1462 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ  нΣп ͎͊ ό͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎύ 

1 

6. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˻˻˻ Ϧˢͪ΄͙-2" 700 12% 88% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͍͊ͦ͒͊͘ Ϧ˽͙͎ͦͪ͊͡ͺͣ͊΄Ϧ 
ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͎Φ 
˴͙͙͘͡Όͪͭύ 

2 

7. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͦͺͦͪͦͭ͊ͪ· 

˻˻˻ Ϧ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ˿͔ͭͦ́͊ͪ͊͟͡Ϧ 1900 15% 85% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ р ͎͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˻˻˻ 
Ϧ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ˿͔ͭͦ́͊ͪ͊͟͡ϦΣ ͎Φ ˨͎͎͙͊ͦͤ 

2 

8. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍ͪͦͯ͘͡ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒· 

˻˻˻ Ϧ˿ͭ͊ͪͭϦ 800 16% 84% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ мΣпо ͎͊Σ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ 
пф ͔ͭ͡Σ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ 

1,3 

9. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

˻ˢ˻ Ϧ͔͎͚̏ͤͪͦͫͭͪͦ - ˸ Φ˹ΦϦ 1040 52% 48% ͙͔͔ͣͭͫΎ  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍ ͨΦ 
́Ό͔͋ 

3 

10. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͚ͭͤͦ͡-͎ͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͎ͣͦͫͦͪͭͤͦͦ͟͡ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͎͍ͦ͒ͦ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ млл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

˻ˢ˻ Ϧ˨͎͊˭̏́˻Ϧ 4295 10% 90%   ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 
олΣо ͎͊ ό͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄Σ ͯ͡Φ 
˽͙ͪͣͦͪͫ͊͟ΎΣ пύ 

3 

11. ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͚ͣͭͤͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˻ˢ˻ Ϧ͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ 
͙͙͔ͨͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 
͍͊ͦ͒͘Ϧ 

440 12% 88% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ пΣс 
͎͊ ό͎Φ ͍̆͊ͫ͊ΌͪͭΣ ͯ͡Φ 
ˣ͊ͣͣ͊ͭΌ͍͔ͪͭͦͫͦ͟ ΄͔ͦͫͫΣ мύ 

1,5 

12. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
́ˣ˻ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ нлл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ 
˽͔ͪͦͭͯ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ 

˻ˢ˻ Ϧ˸͊͒͊͊͡Ϧ 3792 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ р 
͎͊ ό͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ύ 

2 



͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

13. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
ͦͭͻ͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ό͎Φ 
͍̆͊ͫ͊Όͪͭύ 

˻˻˻ Ϧ˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ˶Ϧ 1200 8% 92% ͔ͤͭ ͔ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͔ͤͭ 5 

14. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͍͊ͦ͒͊͘ 

˻˻˻ Ϧ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ 5{!Ϧ 2444 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 1 

15. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͊͡Έ͙͙͚ͨͤͫͭͫͦ͟ ͋͊͘· 
Ϧ̒ͪ·͎͒͊Ϧ 

˸˻ Ϧ˨͙͙͚ͦͯͨ͊ͪͤͫ͘͟͟ 
͚ͪ͊ͦͤϦ 

201 50% 50%  ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ 5 

16. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͍ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ Ϧ˸͊ͭ͊ͫ͡Ϧ ̆ͯͤ͊͘ͻ͎ͫͦͦ͟ ͪ ͚͊ͦͤ͊ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Σ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͣ͟ 
͔ͪ͊͟ ͙ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͒·͎͔Ύ 

˸˻ Ϧ̆ͯͤ͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤϦ 38000 34% 66% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ млллл ͎͊ ό̆ͯͤ͊͘ͻ͙͚ͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤύ 

10 

17. ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͔͎ͫͫͦͤͤͦͦ͘ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
Ϧ͙͙̉ͤ͒ͪ;͔ͪͦϦ 

˻˻˻ Ϧ˾͙ͤͦ͟ ˢ͡ΈΎͤͫϦ 1835 90% 10% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ мнл ͎͊ п ͎ͦ͒͊ 

18. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͒Όͤ·Ϧ 

˸˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤϦ 110 38% 68500% ͍ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͤκ͒ рл ͎͊ 5 

19. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ 
͋͊͘· Ϧˬ͙͍͚ͦ ͙ͪͦ͒ͤ͟Ϧ 

˸˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤϦ 100 37% 63% ͍ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͤκ͒ р ͎͊ 5 

20. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔ͦͪ͊͘ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ 
ˢ;͙ͦ͟͡Έ 

˸˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤϦ 96 35% 65% ͍ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͤκ͒ р ͎͊ 3 

21. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˭ˢ˻ Ϧ˥ͦ͋͊͡͡ ˣ͙͔ͤͫ͘Ϧ 1550 30% 70% ͔ͤͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ́̏˻ ͎Φ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟ 2 



͍ͯͪͦͤΎ р ͍͔͒͘͘ ͍ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ 

22. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͍͎ͦͤͤͦͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

˻ˢ˻ Ϧ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ 
͙ͨͨͦ͒ͪͦͣϦ 

412 10% 90% ͔ͤͭ ͔ͤͭ рлΣо ͎͊ όͨΦ ͙́ͯͪ͊͡ύ 5 

˹͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡· 

23. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ό͍͔͙͎ͪͤͦͦ͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻˻˻ Ϧ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟Ϧ 

1017 29% 71% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ 3 

24. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͔͎͒͊ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͪͦͭ͊͟͟;͔͍ͫͭ͊ 

˥̂˽ Ϧ˶Ύͻ͙ͤͫ͊͟͡Ύ ͍͍ͦͪͦ͊͟Ύ 
ͺ͙͊͋ͪ͊͟Ϧ 

55 27% 73% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ 
ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾˨Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ 
ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͨͪΦ 
˽͔ͭͪ͊ LΣ см 

5 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ 

25. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͍ ͫΦ ˾͎ͯͯ͒͗͊ 
Ϧ˾͎͙ͯͯ͒͗ͤͫ͊͟Ύ ˿̏˿-мнллл ͟ˤͭϦ 

˻˻˻ Ϧ˸͊͒͊͊͡Ϧ 1295 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

ͤκ͒ ͤκ͒ 2 

26. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͔͔͙͔͔͚ͪͦ͊ͣͤͭ͘͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͦ͒· 
͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟͟ ͣͦͪΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

˻˻˻ Ϧ˹˽˽ Ϧ˽͙͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͔ͫͪ͒·Ϧ 

176,3 6% 94% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

ͤκ͒ ͔ͤͭ м ͎ͦ͒ 

27. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ό͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ύ 

˻˻˻ Ϧ˨͎͔͙͚͊ͪͣͤ͟Ϧ 720 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ 1-͚ Ήͭ͊ͨΥ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ˨˹ˮˮ Ϧˤͦͤ͊͡Ϧ ͍ ͎Φ 
˨͔͔͔ͪ͋ͤͭΣ н-͚ Ήͭ͊ͨΥ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͍ 

3 



˴͙ͯͣͭͦͪ͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ͨΦ 
́Ό͔͋ 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

28. ˾͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟ ͫ 
ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͙ͣ ͼ͔ͻ͙͊ͣ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
ͣΎͫͤ·ͻ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͙ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

˻˻˻ Ϧ˴͚͙͍͔͊ͫͨͫͭͪͦͤͫͭϦ 658,2 5% 95% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ нн ͎͊ όͫΦ ˢ͙͔ͪ͊͋ͤͫͦ͟͡ 
˨͔͔͎ͪ͋ͤͭͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈύ 

3 

29. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ Ϧ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ 
͍͙ͤͤͦ-ͦͤ͟ΈΎ;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Ϧ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˭ˢ˻ Ϧ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ͍͙ͤͤͦ-
ͦͤ͟ΈΎ;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Ϧ 

925,7 20% 80% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ р ͎͊ ό͎Φ ˨͔͔ͪ͋ͤͭ 
ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈύύ 

3 

30. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͪͫ͊-ͫ·ͪͼ͊ ͍ ͪͯͨͯ͟ ͙ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘Σ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔ͫͣΎͤ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˻˻˻ 
Ϧ˹͙͍͊Ϧ ˴͙͘͡Ύ͎ͪͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˻˻˻ Ϧ˹͙͍͊Ϧ 150 100% 0% ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

норл ͎͊ ό˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ 
˿͊ͪ-˿͊ͪ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ пф ͔ͭ͡ύύ 

1 

31. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͣͻ͍ͦ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͣͯͭͦͤ͊ 

˻˻˻ Ϧ˽͎͔ͪͦͪͫͫ-1" 169,3 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ упсрΣн ͍͟Φ ͣ ό͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ ˴͔ͦͪ͟͟ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈύύ 

3 

32. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ό ͪ·͋ 
͔͍ͦͫͭͪͦ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ;͔͚ͪͤͦ 
͙ͪ͟· ͍ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻˻˻ Ϧ̏˭ˢ ͙ ̅Ύ͙͙ͣ͡Ϧ 968,5 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ п ͎͊ ό˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͋·͍΄͙͚ 
ͪ·͍͋͊ͦ͒͘ b ммύύ 

4 

33. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 
͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ орллл ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽͔ͪͦͭͯ͟ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˥̂˽ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ 
ͦͤ͟ΈΎ;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Ϧ 

2911,6 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ мΣр ͎͊ ό˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͪ ͚͊ͦͤΣ ͨΦ 
˽͔͍͚͔ͪͦͣ͊ͫͦ͟ύΣ мΣс ͎͊ 
ό˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ ̆͊͊ͪ͘ύΣ мΣт 
͎͊ ό˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ 
˨ͪͯ͗͋͊ύΣ п ͎͊ ό˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ͨΦ ˸͔͊ͤ͊ͫͤͭ͟ ό͋ͪ͊ͯͤͺ͙͒͡ύ 

3 



34. ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙ͭͨ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͎Φ 
˸͊ͻ͊;͔͊͟͡ 

˭ˢ˻ Ϧ͔͙́ͨ͡;͔ͤͦϦ 1467,2 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ нсΣф ͎͊ ό͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͨͪΦ 
ˢͯ͟΄͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ͚ͪ͊ͦͤ ̂;ͻͦ͊͘ύ 

4 

35. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙ͭͨ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͒͡Ύ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦͦ΅ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ 
όͭͦͣ͊ͭ·Σ ͎ͦͯͪͼ·Σ ͫ͊͊ͭ͡ύ ͍ 
˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˾˨ 

˻˻˻ Ϧ̑ͤͭ͊ͫϦ 818 23% 77% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ мр ͎͊ ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ 
˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ 
˽͊ͪ͊ͯ͡ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈύ 
ό͎͙ͪͤͺ͙͒͡ύ 

3 

36. ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍͙͍ͤ͊ͦ͒͊͘ ͍ ͨͦͫΦ 
˶͔͙͔ͤͤͤͭ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔ͻ͍ͦ 
͙͍ͪͦ͊͘͡ ͍͙ͤ͊ ͙ ͍ͫͦͦ͟ 

˿˽˴ Ϧ˸͊ͪͯͫϦ 399 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ пн ͎͊Σ орΣмр ͎͊ ό͔ͫͯ͋͊ͪͤ͒͊ύ ό͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͨͦͫΦ ˶͔͙͔ͤͤͤͭ͟ύ 

6 

37. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

˿˽˴ Ϧ˴͙͚͊ͫͨϦ 258,2 25% 75% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ фр ͎͊ ͍ ˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ пф ͔ͭ͡ύ 
ό͎͙ͪͤͺ͙͒͡ύ 

3 

38. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͚ͭͦͣ͊ͭͤͦ 
ͨ͊ͫͭ·Σ ͍ͫͦͦ͟ ͙ ͔͍ͤͭ͊ͪͦ͟Σ ͺ͍͎ͪͯͭͦͦͦ͟ 
ͨΌ͔ͪ 

˻˻˻ Ϧ˾ͦͫ-͎̑ͨͪͦ͒ͯͭ͟Ϧ 851,9 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мΣр ͎͊ ͙ 
уΣр ͎͊ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ пф ͔ͭ͡ύ 
ό˴͙͙͘͡Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ 
˿ͭ͊͡Έ͔ͫͦ͟ύ 

3 

39. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͎ͦͣ͋ͦͪͣͦͦͦ͟͟ ͍͊ͦ͒͊͘Σ 
ͼ͔ͻ͊ ͯ͋ͦΎ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͣΎͫ͊ ͙ͨͭͼ· 

˻˻˻ Ϧ˽͙ͭͼ͔ͺ͙͊͋ͪ͊͟ 
Ϧ͙͚͙́ͦͭͯͪ͋͊ͤͫ͊͟͟͡ΎϦ 

255,7 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ с ͎͊ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ 
пф ͔ͭ͡ύ ό͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ 
͙͚́ͦͭͯͪ͋͊͊͟͡ύ 

1 

40. ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͊ͦ͒͊͘ 
ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ 
͙͍ͪͦͯ͘͡ ͍ͫͦͦ͟ ͙ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͔͍͚ͦͤͫͪͤͦ͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˻ˢ˻ Ϧ˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔͍ͦͤͫͪͤ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘Ϧ 

702,9 19% 81% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ сΣр ͎͊ ό˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫΦ 
˥͔͎͔͙ͪ͋͡Έύ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈύ 

4 

41. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ 

˭ˢ˻ Ϧ˨͊ͪ͊͒͊-˸ͯͪ͊͒͊Ϧ 1350 19% 81% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ннтпΣ пунт ͎͊ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ пф ͔ͭ͡ύ 
ό˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ ͪ ͚͊ͦͤύ 

7 



͔͔ͣͦͦͦͨͪͪ͊͋͊ͭ͟͡·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͙͎ͯͣͭͦͪ͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ол ͭͦͤͤ ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ 

42. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ ͍ 
˨͔͔ͪ͋ͤͭͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

˻ˢ˻ Ϧ˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ 
͙͎͙ͪͫͭ·ͻ ͍͙ͤϦ 

356 100% 0% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ рл ͎͊ 2 

43. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͭͨ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ро ͎͊ ͙ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ оу ͎͊ ͒͡Ύ 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦͦ΅ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ όͭͦͣ͊ͭ·Σ 
͎ͦͯͪͼ·Σ ͫ͊͊ͭ͡ύ Ϧ͎̑ˢ͎ͪͦϦ ͍ ˨͔͔ͪ͋ͤͭͫͦͣ͟ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ˾˨ 

˻˻˻ Ϧ͎̑ˢ͎ͪͦϦ 2127 30% 70% ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ро ͎͊ ό˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤύ 3 

44. ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͣΎͫ͊ ͙ͨͭͼ· ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔͎ͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˻˻˻ Ϧ˿͙͊͊ͪϦ 135 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ у ͎͊ ͍ ͔͔͊ͪͤ͒ ͤ͊ пф ͔ͭ͡ 1 

45. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͪ·͔͔͋ͦͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ό˴͊Ύ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤύ 

˻˻˻ Ϧ˽͙ͪͣͦͪΈ͔Ϧ 100 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

ͤκ͒ ол ͎͊ 2 

46. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͯͪͤ͟·ͻ Ύ͙ͼ 
͙ ͣΎͫ͊ ͚͔͍͋ͪͦͪͦ͡ ό˴͙͙͚ͯͣͭͦͪ͊ͤͫ͟͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤύ 

˻˻˻ Ϧ˽͙ͭͼ͔ͺ͙͊͋ͪ͊͟ 
Ϧ̊͊ͣͻ͊͡Ύ͎͙ͤΌͪͭϦ 

1065 10% 90% ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ отΣун ͎͊ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͤ͊ пф 
͔ͭ͡ύ 

3 

47. ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍̆͊ͫ͊Ό͍͎ͪͭͦͫͦͦ͟ 
͔͍͎ͦͤͫͪͤͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ 

˭ˢ˻ Ϧ͍̆͊ͫ͊Ό͍͙͚ͪͭͦͫ͟ 
͔͍ͦͤͫͪͤ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘Ϧ 

1185 26% 74% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ момопфΣсу ͍͟Φ ͣ 3 

48. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙͎ͤͤͦͦ 
͙͙͒ͫͭ͡͡Ύͭ͊ 

˻˻˻ Ϧˤ͙ͤͤͦ-ͦͤ͟ΈΎ;ͤ·͚ 
͍͊ͦ͒͘ Ϧ˾ͦͫͦͤ͟Ϧ 

550 20% 80% ́̏˻ ͔ͤͭ прл ͎͊ 5 

49. ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔͍͎ͦͤͫͪͤͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ˻˻˻ Ϧ̑͗ͤͦ-˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟ 
͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͫͦΌ͘Ϧ 

494,03 19% 81% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

͔ͤͭ 11,5 ͎ ͊Σ ˿Φ-˿ͭ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ 
ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈύ 

1 

͙͍́ͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 



50. ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸˥̏˿ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˶͎͊ͫͦͦ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˾˨ 

˻˻˻ Ϧ˿͔ͨͼΉ͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ ˶Ϧ 369,9 15% 85% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ мл ͎͊ 2 

51. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͣ͊͡·ͻ ˥̏˿ 
ό˨͙͙͚ͦͯͨ͊ͪͤͫ͘͟͟Σ ˢͻͭ·͙͚ͤͫ͟Σ 
˾ͯͭͯ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˶͔͍͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͙ 
͙͙͚̉͊ͪͦ͒ͤͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ·ύ 

˻ˢ˻ Ϧ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎϦ 

7016,3 30% 70% ́̏˻ ͤκ͒ ͤκ͒ 4 

52. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍ 
˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻ˢ ˻
Ϧ˥͔͔͔ͦͭͪͣͤͺ͔͎ͭ͊͘ϦΣ ˻ˢ˻ 
Ϧ̏˹ˮ˹ ͙ͣΦ 
˴͙͍͎ͪ͗͗͊ͤͦͫͦͦ͟Ϧ 

6820 7% 93% ͔ͤͭ ͔ͤͭ мн ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·ͻ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͫ 
͔͍͙͍͊ͦͤͫͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 
͍͙͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟ 

5 

53. ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͎͍͋ͦ͊ͦ͘·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻˻˻ Ϧ͎͙̏ͦͦ͟͡ΎϦ 1194,8 7% 93% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

ͤκ͒ ͤκ͒ 10 

54. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

˻˻˻ ˹˽˽ Ϧ˾˩˿̂˾˿-˸ϦΣ 
̅˻ˮˤ́ ˾ˢ˹ 

850,0 7% 93% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

ͤκ͒ ͤκ͒ 3 

55. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔ͭͪͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻˻˻ ˽˴˴ Ϧ́ˢˬϦ 4625 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

ͤκ͒ ͤκ͒ 6 

56. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
˨͎͔͚͊ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ό˥͔ͦ́̏˿ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мл 
˸ˤͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˨͎͔͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻˻˻ Ϧ˥͔ͦΉͦͨͪͦͣ͟Ϧ ˻ˢ˻ 
Ϧ̏˹ˮ˹ ͙ͣΦ 
˴͙͍͎ͪ͗͗͊ͤͦͫͦͦ͟Ϧ 

600 5% 95% ͔ͤͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ  4 

57. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ 

˻ˢ˻ Ϧ́̏˴ 
Ϧ˥͔͔͔ͦͭͪͣͤͺ͔͎ͭ͊͘ϦΣ ˻˻˻ 
Ϧ˴͙͚͊ͫͨΉ͔͍͙ͦͫͪͫ͟Ϧ 

2583,3 20% 80% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͎Φ ˴͙͘͡ΎͪΣ ͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͨΦ ˴͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪͣͫ͟ 

4 



́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

58. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
Ϧ˴͙͚͊ͫͨϦ 

˭ˢ˻ Ϧ˴͙͚͊ͫͨ ˶͙͙ͦ͗ͫͭ͟Ϧ 10000  ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ
·͔ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
̅̇˽ - 
48%, 

͙͍͔͔ͨͪ͊͟͡
ͣ·͔ - 52% 

͙͔͔ͣͭͫΎ 
́̏˻ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ул ͎͊ ͍ 
˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔ͤͭͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

5 

59. ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
˸͊ͻ͊;͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ 
ͨͦͪͭ͊ ό͍ͭͦͪ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έύ 

̅˥̂˽ Ϧ˸͊ͻ͊;͙͙͚͊ͤͫ͟͟͡ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͨͦͪͭϦ 

7205,6 25% 75% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ό͎Φ ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ 
˽ͦͪͭ΄͔ͦͫͫΣ рύ 

8 

60. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍ͭͦͪͦͦ-͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ Ϧ˴͊ͣ͊͘Ϧ ͍ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ˾˨ 

˻˻˻ Ϧ˴͙͚͊ͫͨ-˴Ϧ 605,87 15% 85% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˹͔ͺ͔ͭ͋͊͘·Σ 
˴͊ͪ͊͋ͯ͒͊ͻ͔͙͚ͤͭͫ͟͟Σ ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟Σ 
˨͔͔͙͚ͪ͋ͤͭͫ͟Σ ˶͔͍͊΄͙͙͚ͤͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ· ό͎͙ͪͤͺ͙͒͡ύ 

1 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

61. ˥͎͙͔ͦͪͤͦͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ·͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ˻˻˻ Ϧ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ-˴͍͊ͪͼϦ 650,00 15% 85% ͤκ͒ ͤκ͒ мл ͎͊ ͍ ͨΦ ́Ό͔͋ ˴͙͎ͯͣͭͦͪ͊ͤͫͦͦ͟͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ 

1,5 

62. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;͊ 

˻˻˻ Ϧ˿͚ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗-˸˴Ϧ 483,84 10% 90% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔͊ͪͤ͒ͯͣ·͚ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ отмΣт ͭ·ͫΦ ͍͟Φ 
ͣ ͍ ˴͙ͯͣͭͦͪ͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

1 

63. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ͎Φ 
˴͙͙͘͡Ό͔ͪͭ 

˻˻˻ Ϧ˩͍͔ͪͦͪͫͯͪͫϦ 1800 ͤκ͒ ͤκ͒ ͤκ͒ ͤκ͒ ͤκ͒ 5 

64. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˭ˢ˻ Ϧ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 

15700 20% 80% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͤκ͒ 5 



ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ Ϧ˥˾ˢ˿Ϧ 

65. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͎͔͚͊ͦͣͪ͊ͭͤͦ͡ ͙͙ͨͭ͟͡Φ 
˽͔ͪͦͭͯ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 

˻ˢ˻ Ϧ˨͎͎͔͊͊ͦͣͪ͊ͭ͡Ϧ 514 0% 100% ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͭΣ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 

нΣм ͎͊ ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ύ 

2 

66. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
Ϧ˻͔͔ͪͤͦ͘Ϧ 

ˬ˿˴ Ϧ˨͚͔͍͙ͦͣͫͭͪͦͫͪͫ - 1" 2809,4 50% 50% ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ оΣп ͎͊ 3 

67. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͊ͦ͒͊͘ Ύ;͔͙͔ͫͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ 
͍͋ͦͦ͟͡ ͍͍͎͊ͭͦ͊ͤͦͦ͟͡ ͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млл ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ ͍ ͎ͦ͒ 

˻˻˻ Ϧˢͻͣ͊͒ ͙ ˭Ϧ 440 ͔ͤͭ 100,0% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ 2 

͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ 

68. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤͦ-͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡-̏ͫͨͦ͟Ϧ ͍ ͨΦ ͙́ͯͪ͊͡ 

˻ˢ˻ Ϧ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡-̏ͫͨͦ͟Ϧ 1000 20,0% 80,0% ͔ͤͭ ͔ͤͭ н ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͎Φ 
˸͊ͻ͊;͊͊͟͡ 

2 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ϦΣ ͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ 

69. ˽͔͔ͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·΄͔͟Σ 
͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ 

˻˻˻ Ϧ˨ͦͣ ˿͚ͭͪͦϦ 7,5 1% 99% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͤκ͒ 1 

70. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
Ή͔͎͔͍͔͔ͭͪͦͨͦ͒ͦͪ͊ͭͣ͟͡͡Σ ͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ 

˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ Ϧ˴̏˸˭Ϧ 30 30% 70% ͒ ͊ ͒ ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ 
Ϧ˴̏˸˭Ϧ 

2 

71. ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͚ͣ͊ͦ͡ 
͍͙͊͊ͼ͙͙Σ ͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ 

˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ Ϧ˴̏˸˭Ϧ 196 40% 60% ͒ ͊ ͒ ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ 
Ϧ˴̏˸˭Ϧ 

 

72. ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ 

˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ Ϧ˴̏˸˭Ϧ 190 49% 51% ͒ ͊ ͒ ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ 

 



Ϧ˴̏˸˭Ϧ 

73. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
Ϧ͔͙͙͔̏ͭͪͦͯͫͭ͟͡͡͡Έ ͪͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎϦ 
͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤˢ˭-2170 
Ϧ˽͙ͪͦͪ͊ϦΣ ͎Φ ˴͙͘͡Ύͪ 

˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ Ϧ˴̏˸˭Ϧ 200 50% 50% ͒ ͊ ͒ ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˻ˢ˻ Ϧ˴ͦͤͼ͔ͪͤ 
Ϧ˴̏˸˭Ϧ 

 

74. ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͙ͯͪͼ͙͚͟ 
ͣΎ͙ͫͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟Ϧ 

˻˻˻ Ϧ˴͙͘͡Ύ͙͚ͪͫ͟ ͙ͯͪͼ͙͚͟ 
ͣΎ͙ͫͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟Ϧ 

560 13% 87% ͔ͫͭΈ ͒ ͊ ͔͔͊ͪͤ͒ͯͣ·͚ ͤ͊ пф ͔ͭ͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ т ͎͊ 

7 

75. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͚͔͙͍ͫͭͪͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ ͙͙ͪͨ͟;͊ 
͙ ͔͍ͨͤͦ͋ͦͦ͟͡ 

˻˻˻ Ϧ˸͙ͦͤͦͭ͡ ˣ˸ϦΣ ˻˻˻ 
Ϧ˨ͦͣ ˿͚ͭͪͦϦ 

81 9% 91% ͤκ͒ ͤκ͒ ͤκ͒ 3 

76. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мл ͭ·ͫΦ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͎ͦ͒ 

˻˻˻ Ϧ̑͗ͤ͊Ύ ˴ͦͪͦͤ͊Ϧ 167 10% 90% ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͤκ͒ 2 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ϦΣ ͎Φ ˴͙͚͊ͫͨͫ͟ 

77. ˬ͙͙͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͣͪ͟-8 ˻˻˻ Ϧˢˣ˹-˿͚ͭͪͦϦ 5010 50% 50% ͤκ͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ 3 

78. ˬ͙͙͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͣͪ͟-тΣ ͎Φ 
˴͙͚͊ͫͨͫ͟ 

˽ˬ˿˴ Ϧ˽͔ͦ͋͒͊ϦΣ ˽ˬ˿˴ 
Ϧˤͦͫͭͦ͟ϦΣ ˽ˬ˿˴ Ϧ˿͊͡ΌͭϦΣ 
˽ˬ˿˴ Ϧ˥͊ͪ͊ͤͭϦ 

3457 50% 50% ͤκ͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ 3 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ϦΣ ͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄ 

79. ˬ͙͙͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͎Φ ˮ͔͋ͪ͋͊͘΄ ˭ˢ˻ Ϧˤ˴˭ Ϧˮ͔͋ͪ͋͊͘΄͙͚ͫ͟ϦΣ 
˻˻˻ Ϧ˨͎͚͙͍͔͊ͫͭͪͦͤͫͭϦ 

4672 50% 50% ͤκ͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ 2 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͣͦͤͦͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ϦΣ ͎Φ ̑͗ͤͦ-˿ͯͻͦͯͣͫ͟͟ 

80. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ˻ˢ˻ Ϧ˥͊ͨͪͦͣ͘ϦΣ ˻˻˻ Ϧ˹˽̇ 766,2 40% 60% ͤκ͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤκ͒ 3 



͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΌ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͘ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͎Φ ̑͗ͤͦ-
˿ͯͻ͔ͦͯͣͫ͟͟ 

Ϧ˽͔͎͙͙͔ͦ͒ͣ͒ͪͦͣͤͪ͊͘͡Ϧ 



 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b у 
͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

˸˩́˻˨ˮ˴ˢ 
˻̇˩˹˴ˮ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́ˮˤ˹˻˿́ˮ ˮ ̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 

˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˿́˾ˢ́˩˥ˮˮ 
 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ  ͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͙ͣ όͼ͔͔͍͡·͙ͣύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

1. ( )
ʧʧʬj ʭʭʭʈ /-= , 

͎͔͒Υ 

jʈ  - ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΤ 

ʬʭ , ʧʭ - ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ όͼ͔͔͍͔ͦ͡ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 
Ϧͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͻ ;͙ͫ͊͡ϦΤ 
Ϧͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎϦΤ 
Ϧͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͼ͔͔͍͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎϦΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙ͻΣ ͭΦ͔Φ ʬʭ  ² ʧʭ. 

˾͊ͫ;͔ͭ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͙͒ͦͫͭ͗ͣͦͫͭ ͼ͔͔͚͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍͒͊ 
Ήͭ͊ͨ͊Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͍·͍ͦ͒· ͦ ͭͦͣΣ ͋·͡ ͙͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ό͔͙͎ͤ͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ;͊ͫͭͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΌΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦͭ м ͒ͦ рΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͋͊͡͡Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ 
ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔ͭͣ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ 
͔ͨͯͭͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͭͣ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ όLǊύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ 

2. ( )6/654321 iiiiiiIr +++++= , 

͎͔͒Υ 

1i , 2i , 3i , 4i , 5i , 6i  - ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ с ;͊ͫͭͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Φ 
˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Υ 

3. nRd /= , 
͎͔͒Υ 
d - ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Τ 



minmax IIR -=  όͪ͊ͣ͊͘ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ύΤ 

n - ;͙ͫͦ͡ ͎ͪͯͨͨ ό͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рΣ ͊ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ - мΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͋·͙͡ ͍͘Ύͭ· ͙ͭͪ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ όƴ Ґ оύΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ όŘύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мΣоΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΥ 

ͦͭ м ͒ͦ нΣоΣ ͭͦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΤ 
ͦͭ нΣп ͒ͦ оΣт - ͫ ͔͙ͪ͒ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΤ 
ͦͭ оΣу ͒ͦ р - ͍ ·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΦ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b ф 
͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

˿́˾ˢ́˩˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹˹̍˯ ˽˶ˢ˹ 
ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˿́˾̂˴́̂˾ ˮ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤΣ ̂̉ˢ˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ 

ˤ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˿́˾ˢ́˩˥ˮˮ 
 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΤ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΦ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͣ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫΈ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ό͔͔͒͊͡ - ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎΤ 
͎͔͎͙͔͊ͪͪͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Τ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͙͔͒͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͣ͒͗͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ 



͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Τ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͟· 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
ͨͪ ͔͙͙͔͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔͔ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΤ 

͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭ͘͟͡ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˻͎ͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˻͎ͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͻͦ͒ͦͣ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͻͦ͒ͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ˹͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΦ ˤ 
͙͙ͨͦͫ͊ͤ͡ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͣͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мл 
͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
 

˽˻́˩˹̇ˮˢ˶̎˹̍˩ ̉ˢ˿́˹̍˩ ˮ˹ˤ˩˿́˻˾̍ 
ό˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˮ˩ ˮ ˮ˹˻˿́˾ˢ˹˹̍˩ύ ˤ ˾ˢ˭˾˩˭˩ ˴˶̑̉˩ˤ̍̆ 
˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˯ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
όˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿˻ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˩˯ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻- 

̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ 
˨˻ нлнр ˥˻˨ˢύ 



 

b ͨκͨ ˮ͍͔ͤͫͭͦͪ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

1 2 3 4 

͎͍́ͦͪͦͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

1. ˻˻˻ Ϧ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
Ϧ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ Ϧ˿͔ͭͪͻϦ 

˾͙ͦͫͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
͙͔͍͒ͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͦͦͦͭ͊ͣͦ͗ͤͤ͟͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 
͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

2. ˭ˢ˻ Ϧ˩͍͙ͪͦͫ͋-͔͙́ͪͣͤ͊͡Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ Ϧ˩͍͙ͪͦͫ͋-͔͙́ͪͣͤ͊͡Ϧ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ - ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ 
;͔͔ͪ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ 
͔ͪͺ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͘ 
͙ͦ͒ͤͻ ͪͯ͟Υ 
ͫ͊͒ͫ͊͟͟͡Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ό͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ύΤ 
͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͍͒ͦͪΤ 
ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Τ 
͔͚͔͔ͦͤͭͤͪͤͦ͟ ͔͒ͨͦΤ 
͎͙ͯͫͯ͡ ˿ˤ̆ 

3. ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Ϧ˽͙͚ͦͫͭͪͦ͡Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L ͙ LL ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

4. ˭ˢ˻ Ϧ͔́ͻͤͦ-˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ - 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΤ 
͙͔͔͚ͪ͊͒ͦͪͤ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 



͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ό͔ͣ͒Έ ͙ 
͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ύΤ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͊ͪ͊ ͙͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΤ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Τ 
͍ͨͦͫͭ͊͊͟Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ϧ˸͔͔ͭͭͪ͡ ͔́ͦ͒ͦ͡ϦΤ 
͍ͨͦͫͭ͊͊͟Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͒ͦͫͣͦͭͪͦ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {ƳƛǘƘǎ IŜƛƳŀƴƴ 

5. ˭ˢ˻ Ϧˮ͙ͤͫͭͭͯͭ 
Ϧ˽͔͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͨͪͦͭ͘͟Ϧ 

˾͙ͦͫͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Υ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Τ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-
͔͚ͫͣͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

6. ˻˻˻ Ϧ˾͔͎͙ͦͤ˿͚ͭͪͦ˽͔ͪͦͭ͟Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟Σ ͫͯ͋ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ 
͙ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾Ύ͙͊ͤ͘ ͙ 
˾Ύ͚͊ͤͫͦ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

7. ˻˻˻ Ϧ˹˽˴̅ Ϧ˿͚͙͚ͭͪͦ͒͊ͤ͘Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦ͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ό ͙͚͒͊ͤ͘ 

8. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˸ˤ˴-
˿͚ͭͪͦ 

˾͙ͦͫͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ 
͔ͨͦͤͦͦͣͨͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͋·͍͍͙ͫͭͪͦͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͘ 
͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͫ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦ ͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ Ϧͨͦ͒ 
͟͡Ό;Ϧ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Υ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ ͎͔ͤͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟Σ 



͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘Ύ !{¢whb ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨͦͫͭ͊͊͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ ͙  ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

9. ͙͎͍̆ͦ͒ͤͦ͊͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ό̆˴ύ 
Ϧ˶͎ͦͦͨͪͦͣϦ 

˾͙ͦͫͫΎ ̆˴ Ϧ˶͎ͦͦͨͪͦͣϦ - ͍ ͔͒ͯ΅͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
˽͍ͦͦ͗͡ΈΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ - ͦ ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍ͭͦ͊ͪ͊ ͒ͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 

10. ˻˻˻ Ϧ˿͍͙͔ͦͤͭͻϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ - ͨ ͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͔͍ͫͨͦͪͭͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ ̅˻˴Σ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

11. ˻ˢ˻ ϦˤˮˣˢϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡ 

12. ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ Ϧ˨͔͍͔͔ͦͨͣͤͭ͡-͎̑Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫ ͙͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 

13. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ 
Ϧˢ˭ˮ˹˨˻˾Ϧ 

˾͙ͦͫͫΎ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Τ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙Ύ 

14. ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ Ϧ˩˸˿́˿Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ 
͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ 



͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͣͯ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͊͟ͼ͙ͤ͘·ͻ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ όǎǳƴƭƻƎƛǎǘƛŎǎΦǊǳύΤ 
͔͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͔͍͋ͪͦͪͫͭͦ͟ ό˻˻˻ Ϧ˭͊ͨ͊͒ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Ϧ 
440-1001); 
͔͊ͪͤ͒͊ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͔͊ͪͤ͒͊ ͦͺ͙͍ͫͦΣ ͔͊ͪͤ͒͊ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 
͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ όǎǳƴǘŜǊƳƛƴŀƭΦǊǳύ 

15. ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔͋ͪͦͪ͟ Ϧˮ͔ͤͭͪͦͣ͟ 
˶͙͙ͦ͒͗ͫͭ͟Ϧ 

˾ͦ ͙ͫͫΎ Ϧˮ͔ͤͭͪͦͣ͟ ˶͙͙ͦ͒͗ͫͭ͟Ϧ - ͪ ͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͺ͙ͪͣ͊ͣ ͨͦ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͣͯ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ύΣ ͎ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͎ͪͯ͊͘Σ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͙ ͨͦ΄͙ͤ͡ 

16. ˻˻˻ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
˶͎͙͙ͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎϦ 

˾͙ͦͫͫΎ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό LǘŜƭƭŀb[/ - ͡ ͙͔͒ͪ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ 
͔͒ͤΈ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

17. ˻˻˻ Ϧ˩͍͙ͪ͊͘Ύ ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͟Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚ ͙ ͫ͊ͣ·͚ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͍͔͔͒ͦͨͪ͡ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦ-͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

18. ̅˥̂˽ Ϧ˽ͦ;ͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 



͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔͎ͫͦ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ͫ·΄͔ ул ͨͦ;͍ͭͦ·ͻΣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻΣ ͙ͤͺ͙ͦͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ 
͎ͯͫͯ͡ 

19. ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Ϧ̏ͫͨͪͦϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͍͔͔͒ͦͨͣͤͭ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ϦˢϦ 

20. Ϧ͔̆͊ͪͭ͊͡-˻͚Ϧ όIŀǊǘŜƭŀ hȅύ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈ 

21. Smiths Heimann GMBH ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͍͎͒ͦͫͣͦͭͪͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

22. ˻ˢ˻ Ϧ͙͎͍̆ͦ͒ͤͦ͊͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
Ϧ˹͍ͦͦͭͪ͊ͤͫϦ 

˾͙ͦͫͫΎ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
Ή͔͙͔ͫͨ͒ͭͦͪͫͦ͟͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

23. ˻˻˻ Ϧ˭͊ͨ˿͙͋-͔͍͙́ͪ͊ͤͫͫͪͫϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟Σ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦ-͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 

24. ˻ˢ˻ Ϧˤ-˿͙͋ͨͪͦͣͭͪ͊ͤͫϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 

25. ˻˻˻ Ϧр ˾͙ͭΉ͚͡ ͎ͪͯͨͨϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͊Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͨͪͦ͒͊͗ 
͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΦ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
Ϧ˽Ύ͔ͭͪͦ;͊͟ϦΣ Ϧ˽͔͔͔ͪͪͫͭͦ͟͟ϦΣ Ϧ˴͔͊ͪͯͫ͡ΈϦ ͙ 
Ϧ˽͊ͭΉͪͫͦͤϦ 

26. ˸˩́˾˻ ˴Ή΄ Ήͤ͒ ˴͔͙ͪͪ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͔ͭͪͭΈΎ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ͨΎͭ͊Ύ - 
͍ ͙͔ͣͪ 



27. ˻ˢ˻ Ϧ˸͎͙͊ͤͭϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͊͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔͚ͭͦͪͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 
͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ Ϧ˸͎͙͊ͤͭϦ 

28. ˻˻˻ Ϧˢ΄͊ͤϦ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
˽ͪͦ͒͊͗͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊ 

29. ˻˻˻ Ϧ˶͔ͤͭ͊Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ 

30. ˻ˢ˻ Ϧ˨ˮ˴˿ˮ ˥ͪͯͨͨϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ Ϧ˨ˮ˴˿ˮϦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͔͙ͫͪ͒ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ 

31. ˻ˢ˻ Ϧ͎͍́ͦͪͦ·͚ ˨ͦͣ Ϧ˴͔͚ͦͨ͊͟Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ́˨ Ϧ˴˻˽˩˯˴ˢϦ - ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͋·ͫͭͪͦͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ϧ͙͔͒ͫ͊ͯͤͭͪ͟Ϧ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ 

32. ˻ˢ˻ Ϧ˿͔͒Έ͚ͣͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟Ϧ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͪͦͤ͘;͎ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

33. ˻ˢ˻ Ϧ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
Ϧˤ͙͙ͭͦͪ͟ΎϦ 

˾͙ͦͫͫΎ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ Ϧˤ͙͙ͭͦͪ͟ΎϦ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ Ϧ̂ ͒ͦͣ͊ϦΣ Ϧ˴͍͊ͪͭ͊͡ϦΣ 
Ϧ˨͔΄͔͍ͦϦ ό͙͔͒ͫ͊ͯͤͭͪ͟·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈΌ 
͔͔͍ͫͯͨͪͣ͊ͪͭͦ͟ Ϧˤ͙͙ͭͦͪ͟ΎϦ 

34. ˭ˢ˻ Ϧ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
ϦˢΉͪͦͨͦͪͭϦ 

˾͙ͦͫͫΎ ͨͪͦ;͊Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 
͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

35. ˻ˢ˻ Ϧˢ͍͙͙͊ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Ϧ̑́Ή͚ͪϦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͔ͪͭͦͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͙ͦͫͫΤ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔͔ͪͭͦͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΤ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 
ό͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 








































